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Ministerul Transporturilor, Constructiilor si Turismului - Instructiuni din 27 noiembrie 2006

Instructiunea pentru diagnoza caii si liniei de contact efectuata cu automotorul TMC din
27.11.2006

In vigoare de la 17 iunie 2007
Publicat in Monitorul Oficial, Partea | nr. 189bis din 19 martie 2007. Forma aplicabila la 03 august 2026.

PARTEA |
GENERALITATI

CAPITOLUL |
Domeniul de aplicare a prezentelor instructiuni

Art. 1. - Prezentele instructiuni sunt elaborate cu scopul de a trata in mod unitar toate aspectele privind activitatea
de masurare a caii si liniei de contact - denumita in continuare LC - cu ajutorul Sistemelor de Masurare ce echipeaza
Automotorul de Diagnoza a Caii si Liniei de Contact - TMC, tip EM 130 - nr. 146, denumit in continuare automotor TMC.

Instructiunile reglementeaza activitatea de programare, circulatie si exploatare a automotorului TMC, precum si
organizarea si periodicitatea masuratorilor efectuate cu acesta in functie de categoria liniilor.

Art. 2. - Instructiunile reglementeaza activitatea de diagnoza a caii si LC desfasurata de catre unitatile de intretinere
a infrastructurii feroviare cu ajutorul automotorului TMC.

Prin activitatea de diagnoza, in sensul prezentelor instructiuni, se intelege activitatea de identificare a parametrilor
geometriei caii si LC la un moment dat, pe baza interpretarii masuratorilor efectuate de catre sistemele din dotarea
automotorului TMC, cu evidentierea, inregistrarea si analiza valorilor parametrilor si a defectelor acestora.


dataIncarcare:
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Art. 3. - Sectiile si districtele de intretinere a caii, pe baza datelor si indicatiilor oferite de automotorul TMC, Tsi
programeaza lucrarile de inlaturare a defectelor inregistrate la geometria caii, precum si alte lucrari de intretinere a caii -
in ordinea prioritatii lor -, cum ar fi:

a) inversarea sinelor cu uzura laterala la limita a ciupercii;

b) inlocuirea ginelor cu uzura verticala la limita a ciupercii;

c) drenarea zonelor noroioase din prisma caii prin ciuruire la capetele traverselor;

d) burajul traverselor;

e) tragerea la tipar.

Prin compararea datelor furnizate de verificarile periodice efectuate de catre automotorul TMC se cunoaste evolutia
in timp a starii geometriei caii si LC, apreciindu-se astfel activitatea unitatilor de intretinere si stabilindu-se masurile de
remediere care trebuie luate.

Dupa stabilirea unor limite unice a tolerantelor pentru fiecare parametru al geometriei caii, pentru fiecare categorie de
linie, cu exceptia indicilor de calitate - TQI determinati de automotorul TMC in timp real, urmeaza sa se determine si indicii
medii de degradare a geometriei caii si a elementelor componente; categoria de linie se stabileste in functie de viteza si
trafic.

Rezultatele prelucrarii datelor prelevate in urma masurarii geometriei caii impreuna cu datele furnizate de sistemul
video de inspectie a caii si recensamintele materialelor din componenta suprastructurii cdii - efectuate prin vizionare directa
- contribuie la stabilirea necesarului de lucrari de intretinere a caii pentru un an sau pentru o perioada mai lunga de timp.

In urma méasuratorilor efectuate cu sistemele de méasurare ale automotorului TMC, specialistii din domeniul intretinerii
si reparatiei dispun de date utile, pe baza carora acestia sa poata lua decizii oportune pentru asigurarea conditiilor de
siguranta din punct de vedere al starii caii si LC.

Art. 4. - Prezentele instructiuni contin descrierea si modul de utilizare a sistemelor de masurare ce echipeaza
automotorul TMC.

Instructiunile reglementeaza modul de prelucrare si interpretare a datelor, informatiilor si imaginilor video aferente
geometriei caii si LC inregistrate de catre sistemele de masurare ce echipeaza automotorul TMC.

Art. 5. - Prelucrarea si interpretarea datelor si informatiilor inregistrate se efectueaza in laboratoare si compartimente
de specialitate.

Laboratoarele si compartimentele de specialitate sunt constituite in cadrul:

a) administratorului care intretine infrastructura feroviara - denumit in continuare administratorul infrastructurii feroviare;
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b) operatorului economic care asigura intretinerea, repararea si exploatarea instalatiilor feroviare de electrificare -
denumit Tn continuare operator LC.

Art. 6. - Prezentele instructiuni sunt destinate tuturor salariatilor care:

a) au atributii de supraveghere, verificare, intretinere si reparare a caii si LC si/sau care valorifica datele si informatiile
furnizate de sistemele de masurare ale TMC;

b) au atributii cu privire la conducerea, coordonarea, instruirea si controlul personalului care supravegheaza, verifica,
intretine si repara calea si LC;

c) programeaza si organizeaza activitatile de prelevare a datelor si informatiilor specifice geometriei caii si LC cu ajutorul
automotorului TMC;

d) deservesc, conduc, sau revizuiesc si intretin automotorul TMC ori organizeaza si conduc actiuni legate de activitatea
acestuia.

Instructiunile stabilesc si atributiile personalului tehnic care desfasoara activitati conexe activitatii de masurare cu

automotorul TMC.

CAPITOLUL I
Prezentarea generala a automotorului TMC

SECTIUNEA 1
Domeniul de utilizare a automotorului TMC

Art. 7. - Automotorul TMC este un vehicul feroviar de tip greu, care masoara si inregistreaza parametrii caii si ai LC,
realizand si imagini video in timp ce se deplaseaza autopropulsat cu viteze pana la 140 km/h.
Automotorul TMC realizeaza in timp real functii combinate de masurare si inregistrare a datelor aferente parametrilor
geometriei caii, sinelor si LC.
Descrierea amanuntita a automotorului TMC este prezentata in anexa nr. 1 la prezentele instructiuni.
Art. 8. - Prin masurarea periodica a parametrilor caii si LC, automotorul TMC verifica si evalueaza starea tehnica a
acestora.
Automotorul TMC se utilizeaza si la receptia unor lucrari de reparatie, modernizare sau constructie a caii si LC.
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Art. 9. - Masurarea caii si LC cu ajutorul automotorului TMC se efectueaza prin solicitarea caii sub sarcina in conditii
reale de circulatje.

Prin masurarea geometriei caii si LC cu automotorul TMC se obtine o eficienta sporita fata de realizarea masuratorilor
cu sistemele de masurare utilizate in prezent.

Art. 10. - Masuratorile efectuate in curbe cu sistemele de masurare ale automotorului TMC inlocuiesc masuratorile
periodice manuale, la nivel, ecartament, sageata, uzura verticala si orizontala, cand perioada de masurare cu automotorul
TMC coincide cu perioada de masurare manuala.

In cazul neclaritatii rezultatelor furnizate de automotorul TMC, pe zonele respective se efectueazad masuratori
manuale, care se consemneaza in condicile existente la districtele de intretinere a caii. Se intocmesc diagrame pentru
ecartament, nivel si sageata, se analizeaza si se iau masurile instructionale care se impun.

Programul efectuarii masuratorilor cu automotorul TMC, intocmit in cadrul compartimentelor din centralul
administratorului infrastructurii feroviare, se transmite la regionalele de cai ferate apartinand acestuia si la centrele
teritoriale apartinand operatorului LC, cu 14 zile calendaristice Tnainte de data efectuarii cursei de masurare.

Art. 11. - Sistemele de masurare ale automotorului TMC furnizeaza valorile parametrilor care sunt masurati in conditii
de incarcare si solicitare dinamica a caii si LC, similare celor create de locomotive si vagoane incarcate la valoarea maxima
a sarcinii pe osie.

Cu ajutorul sistemelor de masurare din dotare, automotorul TMC elaboreaza si afiseaza pe monitor si se tiparesc in
timp real graficele parametrilor masurati si o serie de rapoarte aferente acestora.

Sistemele de masurare a sinelor furnizeaza date despre gradul de uzura si pozitia reala a lor sub sarcina. Descrierea
amanuntita a echipamentelor si sistemelor de masurare sunt prezentate in anexa nr. 2 la prezentele instructiuni.

Art. 12. - Automotorul TMC preleveaza si inregistreaza informatii sub forma numerica si imagini video, care, corelate
cu alte informatii stocate in baze de date, cum ar fi cele din sistemul IRIS, creeaza conditii pentru verificarea rapida si
eficienta a starii caii si LC.

Automotorul TMC inregistreaza simultan imagini video ale panoramei caii si LC, iar separat realizeaza in timp real
inregistrari video ale elementelor componente situate pe zonele fiecarei sine a caii masurate.

Inregistrarea video, in sistem digital, a celor doué sine ale caii furnizeaza detalii privind starea cadrului sine - traverse,
forma prismei caii, granulatia si colmatarea pietrei sparte.
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SECTIUNEA a 2-a
Parametrii geometriei caii si LC masurati cu automotorul TMC

Art. 13. - Informatjile rezultate in urma masurarii parametrilor caii si LC cu automotorul TMC sunt inregistrate,

analizate si prezentate sub forma de grafice, rapoarte si imagini video.
Parametrii geometriei caii masurati cu automotorul TMC sunt urmatorii:

a) nivelul longitudinal pe sina din dreapta caii - denivelarile longitudinale in lungul caii, reprezentate pe grafic in mm, la
scara 1:2;

b) nivelul longitudinal pe sina din stadnga caii - denivelarile longitudinale in lungul caii, reprezentate pe grafic in mm, la
scara 1:2;

c) pozitia caii in plan orizontal, respectiv directia pe sina din dreapta caii - defectele de directie, reprezentate pe grafic in
mm la scara 1:4;

d) pozitia caii in plan orizontal, respectiv directia pe sina din stadnga caii - defectele de directie, reprezentate pe grafic in
mm, la scara 1:4;

e) ecartamentul caii - defecte de ecartament, reprezentate pe grafic in mm, la scara 1:2;

f) nivelul transversal al caii - denivelarile transversale, care in curbe se raporteaza la suprainaltare, reprezentate pe grafic
in mm, la scara 1:4;

g) torsiunea caii - reprezentata pe grafic in mm, la scara 1:2;

h) curbura caii in plan orizontal - 10.000/R - reprezentata pe grafic in mm, la scara 1:2;

i) declivitatea caii - reprezentata pe grafic in mm, la scara 1:2.

Parametrii sinelor masurati cu automotorul TMC sunt urmatorii:

a) sectiuni transversale prin ambele sine ale caii - reprezentate prin imagini in format selectabil, cuprins intre A6-A3;

b) uzura verticala pe suprafetele de rulare ale ambelor sine ale caii - reprezentata pe grafic in mm, la scara 1:0,5;

c) uzura laterala pe suprafetele laterale ale ciupercii ambelor sine ale caii - reprezentata pe grafic in mm, la scara 1:0,5;

d) inclinarea in plan vertical a ambelor sine ale caii - reprezentata pe grafic in mm, la scara 1:1;

e) pozitia km/hm/m/cm - trica, aferenta fiecarui element al caii intalnit in timpul masuratorii - reprezentata pe grafic prin
simboluri sau prin inscrierea pe marginea din stanga graficului a denumirii acestuia; ultima litera din denumirea elementului
intalnit se termina la pozitia locatiei acestuia. Pozitia precisa din cale se reda pe grafic, in m, la scara 1: 5.000 si in km/m,
cu valori in raportul R/PF.



lege| 5 indaco

Sttt deeeiopmant

Parametrii LC masurati cu automotorul TMC sunt urmatorii:

a) inaltimea firului de contact, reprezentata pe grafic in mm, la scara 1:20;

b) zigzagul firelor de contact fata de axa caii de rulare, reprezentat pe grafic in mm, la scara 1:20;

c) distanta relativa verticala si orizontala intre firele de contact, reprezentata pe grafic in mm, la scara 1:50;

d) panta firului de contact redata in rapoarte in mm/m si sageata firului de contact redata in rapoarte in mm, fara a fi
reprezentate grafic;

e) deschiderea dintre stalpii LC succesivi, redata in rapoarte in km/m, reprezentata grafic la scara 1:5.000;

f) pozitia stalpilor LC in km/m, la scara 1: 5.000.

Alti parametri si informatii specifice prelevate/masurate si/sau prezentate de automotorul TMC sunt urmatorii:

a) temperatura ambientala a aerului in grade Celsius, a carei valoare este inscrisa pe grafic;

b) viteza de deplasare a automotorului TMC in timpul masurarii, care se reprezinta pe grafic in mm, la scara 1:10,
respectiv 10 km =1 mm;

c) marcarea cu vopsea a defectelor in cale, care indeplinesc conditiile selectate de catre operator, in functie de dorinta
acestuia;

d) marcarea pe grafice a pozitiei macazurilor, detectate in mod automat de catre sistemul automotorului TMC de
identificare;

e) marcarea bornelor kilometrice/hectometrice prin masurarea continua a traseului si redarea in cifre pe marginea din
dreapta graficului a valorilor masurate; valorile kilometrilor se trec integral, iar a hectometrilor cu cifre corespunzatoare de
la1la9;

f) kilometrii si hectometrii se reprezinta pe grafic, la scara 1:5.000, prin linii punctate care intersecteaza graficele tuturor
parametrilor reprezentati, iar data la care s-au efectuat masuratorile se marcheaza pe grafic in cuprinsul antetului fiecarei
file A3;

g) marcarea pozitiilor geografice din cale in coordonate de pozitionare generala pe glob, dupa Global Positioning System
- GPS, redate optional pe grafic pentru localizarea pozitiei GPS a punctelor/reperelor fixe;

h) marcarea pozitiei elementelor caracteristice ale caii si LC, in km/m, denumite in continuare repere fixe, respectiv,
puncte fixe, aceasta categorie incluzand: treceri la nivel cu calea ferata, poduri, tuneluri, aparate de cale, semnale, peroane,
puncte caracteristice ale curbelor;

i) inregistrarea video a caii, a imprejurimilor si a liniilor din vecinatatea caii masurate, respectiv santurile, lucrarile de arta
si vegetatia de pe partile laterale ale caii, se efectueaza pe casete video de 3 h;



lege| 5 indaco

Sttt deeeiopmant

j) inspectarea video a LC si inregistrarea pe banda video in sistem digital a panoramei acesteia si a componentelor sale.

Art. 14. - In urma masuratorilor geometriei caii si LC, efectuate cu automotorul TMC, se intocmesc o serie de rapoarte,
printre care Raportul defectelor, in care sunt inregistrate si evidentiate defectele parametrilor masurati si inregistrati.

Marimea depasirii valorii nominale a parametrului masurat, cuprinsa intre doua valori limita prestabilite, reprezinta
gradul defectului parametrului respectiv.

Art. 15. - Sistemele de masura din dotarea automotorului TMC preleveaza, prelucreaza si inregistreaza valorile unui
mare numar de parametri aferenti starii caii si LC la o precizie foarte buna, practic constanta in timpul masuratorilor,
conform celor prezentate in tabelul nr. 1.

Demonstratia practica a fidelitatii cu care sistemele de masura ale automotorului TMC furnizeaza valorile parametrilor
masurati ai geometriei caii si LC s-a efectuat prin analiza comparativa a graficelor masuratorilor inregistrate in 6 curse
repetate, pe acelasi sector de cale, cu parcurgerea sectorului in ambele sensuri, respectiv cu intoarcerea automotorului cu
180°.

PRECIZIA DETERMINARII VALORII PRINCIPALILOR PARAMETRI MASURATI

Unitatea de masura

Parametrul c&ii/LC la masurare pe Precizia de determinare a valorii parametrului masurat
in cale diagrama
Nivel in lung mm mm 11 la coarda de 10 m
Directie/Sageti mm mm *1 la coarda de 10 m
Ecartament mm mm +1
Torsiune masurata pe baze 1:n mm +1 pentru lungimea bazei < 5 m; +1,0 + 0,01% din
diferite in gama 1,5-19,5 m diferenta intre lungimea bazei de masura si baza de 5

m, pentru lungimea bazei > 5 m.

Nivel transversal mm mm +2

(suprainaltarea)

Curbura mm mm +1

Declivitate %00 mm Precizia medie patratica de masurare a unghiului de

rotatie Tn jurul axei transversale: 0,03%
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Viteza de circulatie km/h mm 10,25
Inéltime LC mm mm  [£10
Zig-zag LC mm mm 10
Detectare stalpi LC buc. buc. 95%

NOTA: Precizia de determinare a valorii parametrului scade proportional cu lungimea corzii exemplu pentru corzi de 10
m < L < 30 m precizia de determinare a parametrului masurat este cca. £1,5 mm.

PARTEA a ll-a
DIAGNOZA CAIll EFECTUATA CU AUTOMOTORUL TMC

CAPITOLUL |
Masurarea geometriei caii cu automotorul TMC

SECTIUNEA 1
Masurarea ecartamentului caii

Art. 16. - Ecartamentul caii este masurat cu un sistem optic noncontact cu laser, care scaneaza suprafetele laterale
verticale dinspre interiorul caii ale ciupercilor celor doua sine, pozitionand continuu spoturile fasciculelor laser la -14 mm,
sub nivelul suprafetei de rulare al ciupercii fiecarei sine.

Valoarea ecartamentului caii este comparata cu valoarea ecartamentului nominal al caii, iar diferenta pozitiva/negativa
constituie valoarea defectului de ecartament - largire/ingustare - al caii in punctul respectiv.
La masurarea ecartamentului caii in curbele cu supralargire, limitele de la care se stabilesc defectele sunt deplasate

pe diagrame, cu valoarea supralargirii prevazuta in reglementarile specifice in vigoare, in functie de razele curbelor
respective.

SECTIUNEA a 2-a
Masurarea directiei si curburii caii in plan orizontal
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Art. 17. - Geometria pe ambele fire se determina printr-un algoritm de calcul ce cuantificd unghiurile de rotatie ale
automotorului TMC si valorile acceleratiilor pe cele trei axe spatiale, rezultanta fiind o curba in spatiu; aceasta curba este
denumita in continuare curba spatiala, ce reprezinta de fapt modelarea matematica a traiectoriilor in spatiu
corespunzatoare fiecarei sine, respectiv traiectoria in spatiu a axei caii.

Directia caii pe fiecare fir al caii se calculeaza din proiectia curbelor spatiale aferente fiecarei sine pe planul de rulare
al caii, la care, luadnd in considerare corectiile aferente, se aplica principiul corzii si se determina sagetile pentru fiecare fir
in parte.

Directia caii corespunzatoare axei caii se determina prin combinarea informatiilor aferente directiei caii pe fiecare fir
al acesteia.

Directia caii este unicul parametru de geometrie al caii, care nu poate fi calculat numai din datele inertiale, deoarece
la determinarea acesteia informatiile proiectiei curbei spatiale trebuie coroborate cu valorile semiecartamentului si cu alte
corectii aferente punctelor de masurare.

Art. 18. - Valorile sagetilor orizontale pot fi reprezentate grafic pentru diferite lungimi de coarda cuprinse intre 3-150
m.

Prin raportarea valorii sagetilor orizontale astfel obtinute, la o linie de referintia trasata ca o medie a sagetilor
determinate se obtin defectele de directie, respectiv coturile.

SECTIUNEA a 3-a
Masurarea nivelului longitudinal al caii

Art. 19. - Nivelul longitudinal al fiecarui fir al caii rezulta din proiectia in plan vertical a curbei spatiale aferente firului
corespunzator. Prin combinarea informatiilor aferente fiecarui fir al caii se determina nivelul longitudinal aferent axei caii.
Defectele de nivel ale caii se stabilesc prin determinarea valorilor sagetilor verticale raportate la o coarda de lungime
prestabilita, aplicata pe proiectia in planul vertical al caii a curbei spatiale.
Valorile sagetilor verticale pot fi reprezentate grafic pentru diferite lungimi de coarda cuprinse intre 3-150 m.

SECTIUNEA a 4-a
Masurarea nivelului transversal al caii
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Art. 20. - Nivelul transversal al caii in aliniament se determina prin calcularea diferentei de nivel dintre suprafetele
de rulare ale celor doua sine, rezultata din diferenta proiectiilor curbelor spatiale ale nivelului longitudinal, aferente celor
doua sine in planul transversal al caii.

Suprainaltarea caii in curbe este reprezentata de diferenta de nivel dintre suprafetele de rulare ale celor doua sine,
prestabilita in functie de raza si de elementele de trafic.

Defectele parametrului suprainaltare se determina prin efectuarea diferentei dintre valorile suprainaliarii masurate si
valorile corespunzatoare ale suprainaltarii prescrise pentru curba respectiva.

Art. 21. - Defectele nivelului transversal al caii sunt stabilite ca diferente intre nivelul nominal - zero in aliniamente,
respectiv suprainaltarea prescrisa in curbe - si nivelul transversal determinat al caii.

Nivelul transversal in aliniamente si curbe se masoara informativ - nu se puncteaza, acesta contribuind la calcularea
indicelui de calitate a caii.

SECTIUNEA a 5-a
Masurarea torsiunii caii

Art. 22. - Torsiunea caii este valoarea diferentei de nivel transversal, calculata la o anumita distanta, numita baza de
masura a torsiunii.
Torsiunea caii este calculata continuu din parametrul nivel transversal, la o lungime a bazei de masura prestabilita la
7,5 m in prezentele instructiuni sau la lungimi variabile, in trepte de 0,5 m, in intervalul 1,5-9,5 m, in cazul determinarii
torsiunii ORE.

SECTIUNEA a 6-a
Masurarea declivitatii caii

Art. 23. - Declivitatea caii este valoarea variatiei nivelului in lung, in axul caii.
Declivitatea se masoara prin determinarea unghiului de rotire a ramei de masura a automotorului TMC in jurul axei
sale transversale.
Art. 24. - Declivitatea caii se masoara informativ, defectele constatate ale acestui parametru nefiind punctate in urma
masuratorilor.

10
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Defectele de declivitate impreuna cu nivelul longitudinal al caii sunt analizate in laborator.

CAPITOLUL II
Defectele parametrilor geometriei caii masurati cu automotorul TMC

SECTIUNEA 1
Conventii generale si definirea unor notiuni specifice

Art. 25. - in vederea parcurgerii, descifrarii si/sau analizei Tn mod unitar a graficelor/rapoartelor/imaginilor video
rezultate in urma masuratorilor efectuate de sistemele automotorului TMC, in prezentele instructiuni se definesc si se
stabilesc anumite conventii.

Aceste conventii faciliteaza interpretarea si folosirea corecta de catre personalul de intretinere a materialelor tiparite
sau prezentate pe ecranele monitoarelor din dotarea automotorului TMC sau a celor din laborator.

Art. 26. - Conventia de baza folosita la definirea polaritatii valorilor parametrilor geometriei caii reprezentati pe grafic
sunt:

a) stanga pe grafic corespunde partii din stdnga caii, privita in sensul crescator al kilometrajului;

b) dreapta pe grafic corespunde partii din dreapta caii, privita in sensul crescator al kilometrajului.

Alte conventii stabilite/utilizate conform prezentelor instructiuni sunt urmatoarele:

a) polaritatea valorilor parametrilor geometriei caii, reprezentati pe grafic, se interpreteaza ca pozitiva in cazul valorilor
situate in stanga liniei de referinta, respectiv ca negativa in cazul valorilor situate in dreapta acesteia; face exceptie
interpretarea valorilor ecartamentului, care sunt considerate pozitive cand sunt situate in dreapta linei de referinta, respectiv
negative cand sunt situate in stdnga acesteia;

b) graficul parametrilor directie, suprainaltare si curbura, privit in sensul crescator al kilometrajului, pentru curbele de
dreapta este situat in stanga liniei de referinta, iar pentru curbele de stanga, in dreapta acesteia;

c) sagetile punctelor inalte - cocoaselor - au valori pozitive si se reprezinta pe grafic la stanga liniei de referinta - zero in
aliniament si valoarea suprainaltarii prescrise, in curbe, iar sagetile joantelor/punctelor cazute au valori negative si se
reprezinta pe grafic la dreapta liniei de referinta;

d) valorile defectelor parametrilor geometriei caii sunt absolute cand se determina ca valori ale amplitudinilor acestora
fata de linia de referinta prestabilita - ecartamentul nominal in cazul largirilor, respectiv sunt relative cand se determina ca
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valori ale variatiilor fatd de o linie de referinta calculata ca medie dinamica a variatiilor amplitudinilor masurate, ca in cazul
directiei;

e) in cadrul graficelor rampele sunt reprezentate in dreapta liniei de referinta, avand semnul plus (+), iar pantele in stanga
liniei de referinta, cu semnul (-).

SECTIUNEA a 2-a
Definirea defectelor parametrilor geometriei caii

Art. 27. - Pentru facilitarea consultarii si analizei rapoartelor de masurare elaborate de sistemele automotorului TMC,
s-au adoptat denumirile parametrilor consacrate in domeniu, precum si prescurtarile si indicii corespunzatori de clasificare
ai parametrilor caii.

Defectele parametrilor geometriei caii cu denumirea simbolica, indicii de gravitate - gradele defectelor - si numele
prescurtate ale parametrilor sunt prezentate dupa cum urmeaza:

a) C2- coturi- pentru directia caii in aliniamente si curbe cu R > 1.000 m;
b) L2- largiri - pentru ecartamentul caii;

c) 12-13, Tngustari - pentru ecartamentul caii;
d) A2- cocoase - puncte ridicate - pentru nivelul longitudinal al caii;

e) J2- puncte slabite, joantele cazute pentru nivelul longitudinal al caii;
f) V2- denivelare transversala locala pe una din sinele caii pe aliniamente si curbele circulare - pentru
V6, torsiunea in baza de 7,5 m;

g) N3 - denivelare incrucisata pe aliniamente si curbele circulare - pentru torsiunea in baza de 7,5 m;

h) R2- denivelare transversala locala pe una dintre sinele caii pe curbele de racordare pentru torsiunea in
R6, bazade7,5m.

Art. 28. - Valoarea limitelor de prag si atribuirea punctelor de penalizare pentru defectele privind directia caii sunt
prezentate in tabelul nr. 2.

12
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ATRIBUIREA PUNCTELOR DE PENALIZARE PENTRU DEFECTELE PRIVIND DIRECTIA CAll (POZITIA CAlI
IN PLAN ORIZONTAL), IN ALINIAMENTE $I IN CURBE CU RAZA > 1000 m
Viteza de circulatie a liniei in km/h
) i . ) 50-80 81-100 101-120 peste 120
Tipul si gradul Numarul de puncte de penalizare - + - —
defectului aferente defectului Intervalele de penalizare in functie de grad si viteza
[mm]
dela| la |dela| la |dela| la |dela| la
Cz 10{>11,5/16,0(>8,0(16,0|>8,0|11,5(>8,0| 11,5
Cs 100|> 16,0 21,5 [> 16,0 21,5 |> 11,5| 21,5 > 11,5| 21,5
Cy4 1000(> 21,5| 25,0 |> 21,5| 25,0 [> 21,5| 25,0 |> 21,5| 25,0
Cs 1500(> 25,0| 28,5 |> 25,0 28,5 [>25,0| 28,5 |> 25,0 28,5
Cs 2000 > 28,5 > 28,5 > 28,5 > 28,5

Pe liniile cu viteza de circulatie de categoria 50 km/h, defectele C 2 nu se puncteaza.

Art. 29. - Valorile limitelor de prag si atribuirea punctelor de penalizare pentru defectele la ecartamentul caii pe
tronsoanele de linie, unde la stabilirea supralargirii in curbe se respecta prevederile reglementarilor specifice in vigoare,
sunt prezentate in tabelul nr. 3.

In acest tabel sunt stabilite doud intervale de analiz& a gradului defectelor situate in curbe, respectiv pentru curbe cu
100 m <= R <= 350 m si curbe cu R > 350 m.

Intervalul gradului de Intervalul gradului de abatere a
Tipul i Numarul de puncte abatere a defectelor situate defectelgLsthli:it%érE)(;;Jr[t;srﬁ]u 100 m
gradul de penalizare | aliniamente si curbe cu R Observatii
defectului | aferente defectului >350 m 100-150 151-250 | 251-350
dela la dela| la |dela| la [dela| la
Lo 10 >10 15 - >30|35(>20| 25
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Ls 100 > 15 20 |>35]40|>35|40|>25]30
La 1000 > 20 25 - - >30 | 35
Ls 1500 > 25 30 - - >35| 40
Le 2000 > 30 35 peste 40 | peste 40 | peste 40
Iy 10|  <(-5) 9 [<20][16]<15[11]<5]1
ls 100 < (-9) <16 <11 <1
Art. 30. - Valorile limitelor de prag si atribuirea punctelor de penalizare pentru defectele privind ecartamentul caii pe

tronsoanele de linie care au elementele geometrice stabilite, conform prevederilor reglementarilor specifice valabile inainte
de intrarea in vigoare a Instructiei nr. 314/1989, sunt prezentate in tabelul nr. 4.

Intervalul valorilor Intervalul gradului de abatere a defectelor
Tl |DmEndes pus a"ngﬂiﬁtgf; Icnurbe situate Tn curbe cu 100 m <= R <= 500 m [mm]
gradul de penalizare cuR > 500 m 100-200 | 201-250 | 251-300 | 301-400 | 401-500 | Obs.
defectului | aferente defectului
de de de de de
dela la | la la la la la
a la la la la
L, 10 >10 15 - > |35 > |30 > [25( > |20
30 25 20 15
Ls 100 >15 20 > |40( > |40| > (35| > |30 > |25
35 35 30 25 20
Ly 1000 > 20 25 - - > |40 > (35| > |30
35 30 25
Ls 1500 >25 30 - - - > |40 > [35
35 30
Ls 2000 > 30 > 40 > 40 > 40 > 40 > 35
I, 10 > (-5) -9 < |16 < |11]| < [ 6 |<5]|1([<0]|-4
20 15 10
I3 100 > (-9) <16 <11 <6 <1 < (-4)

Tabelul nr. 4 se aplica la analiza in laborator a ecartamentului caii pe zonele de curbe.
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Valorile limitelor de prag pentru curbele cu R <= 500 m sunt inregistrate in valoare absoluta - valoarea limitei de prag
din aliniament plus supralargirea prescrisa.

Punctajele de penalizare se atribuie pentru fiecare defect. Se considera un defect pentru una sau mai multe depasiri
ale limitelor de prag respectiv pe o lungime de 40 m in cazul defectelor L2 si pe o lungime de 10 m in cazul defectelor de
la L3 la L6.

Pe liniile cu viteza de circulatie de categoria 50 km/h, precum si pe portiunile de linie in curba cu raze de 500 m sau
mai mici, defectele 12 si L2 nu se puncteaza.

Art. 31. - Valoarea limitelor de prag si atribuirea punctelor de penalizare pentru defectele privind nivelul in lung al
caii sunt prezentate in tabelul nr. 5.

ATRIBUIREA PUNCTELOR DE PENALIZARE PENTRU DENIVELARILE TN LUNG [mm] Observatii

Tipul si gradul defectului As As Az Jo Js N
Numarul de puncte penalizare aferente | 1000 100 10 10 100 1000
defectului
Intervalele valorilor defectelor [mm] de (lajdelaf la | de | la [ de |la| de [la| de |la

la la la la la

>225 > 22,5 > [14,5]| > [18] > |26]| peste

14,5 8,0 12 18 26

Pentru fiecare fir de sina separat, se puncteaza fiecare depasire a valorii prestabilite a limitelor de prag.
Pe liniile cu viteza de circulatie de categoria 50 km/h, defectele A2 si J2 nu se puncteaza.
Art. 32. - Valorile limitelor de prag si atribuirea punctelor de penalizare pentru defectele privind torsiunea caii sunt
prezentate in tabelul nr. 6.

ATRIBUIREA PUNCTELOR DE PENALIZARE PENTRU DEFECTELE PRIVIND TORSIONAREA CAll

Defecte privind torsiunea caii pe portiuni fara Defecte privind torsiunea caii pe portiuni cu Obs.
suprainaltare sau cu suprainaltare prescrisa suprainaltare prescrisa variabila
constanta
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La defectele de tip V se puncteaza fiecare depasire a valorii prestabilite a limitelor de prag.

Tipul si | Numarul de Intervalele [Intervale in| Tipul si | Numarul de Intervalele | Intervale in
gradul | puncte de valorilor diagrame | gradul puncte de valorilor diagrame
defec- | penalizare |defectelor (1:n) [mm] defec- penalizare defectelor [mm]
tului aferente tului aferente (1:n)
defectului 4 la | 1a |dela] Ia defectului  "4ea T 1a |dela] la
\Z 10 > 1:600 (>6,0]12,5 R> 10 > 1:400 > |18,5
1:1200 1:600 12,5
V3 100 >1:600|1:400| > |18,5 R3 100 > 1:300 [ > [25,0
12,5 1:400 18,5
V4 1000 >1:400|1:300| > |25,0 R4 1000 peste 1:300 [ Peste 25,0
18,5
Vs 1500 >1:300|1:240| > |31,0 Rs 1500 > 1:240( > [31,0
25,0 1:300 25,0
Ve 2000 peste 1:240 | peste 31,0 Re 2000 peste 1:240 | Peste 31,0
N3 100 Nu depasesc > [ 25,0 [Abateri pe verticala intre doua varfuri vecine de sens
1:300 18,5 contrar fata de linia de referinta, cu conditia ca
ambele varfuri sa depaseasca cel putin limitele de
1:1200 (6 mm pe diagrama)
Vs 1500 Defect de tip N | Defectul de tip N la care unul din varfuri depaseste limita 1:300
dar nu atinge limita 1:240 se considera defect Vs. Celalalt varf se
puncteaza ca defect de tip V
Vs 2000 Defect de tip N | Defectul de tip N la care unul din varfuri depaseste limita de

1:240 se considera defect V. Celalalt varf se puncteaza ca
defect de tip V

indaco
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In cazul defectelor R2, R3 si R4 se puncteaza variatiile inaltimii trapezului deformat cand amplitudinile acestor variatji
depasesc limitele de prag din tabelul nr. 6.
Defectele R5 si R6 se puncteaza ca abateri pe verticala de la linia de referinta pentru fiecare depasire a limitelor de
prag de 1:300 (25 mm pe diagrama) si, respectiv, 1:240 (31 mm pe diagrama).

Pe liniile cu viteza de circulatie de categoria 50 km/h, defectele V2 si R2 nu se puncteaza.
Limitele de prag pentru defectele geometriei caii au fost stabilite si asimilate din reglementarile in vigoare,

Art. 33. -

referitoare la folosirea vagoanelor de masurat calea.
Determinarea valorilor defectelor de nivel si directie se efectueaza dupa cum urmeaza:
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a) pentru sagetile in plan orizontal cu o coarda de 17,25 m lungime la distanta de 7,50 m de un capat al corzii $i 9,75 m
fata de celalalt capat al acesteia;

b) pentru denivelarile in lungul caii cu o coarda de lungime 17,25 m, la distanta de 6,25 m de un capat al corzii si 11,00
m fata de celalalt capat al acesteia;

c) pentru torsiunea caii la o baza de 7,5 m.
Art. 34. - Conform prezentelor instructiuni si reglementarilor specifice in vigoare, reducerea vitezei de circulatie se

efectueaza in functie de gradul defectelor de geometrie a caii si este prezentata in tabelul nr. 7.

Vitezele de circulatie se reduc pana la inchiderea liniei, daca pe zona respectiva se constata o stare

necorespunzatoare a materialelor componente ale caii, in special a elementelor de prindere a sinei de traversa si daca nu
se poate interveni imediat pentru remediere.

La fel se procedeaza si in cazul unor defecte de gradul 2 si 3.

Art. 35. - Programele de calcul din dotarea automotorului TMC prelucreaza masuratorile si intocmesc graficul fiecarui
parametru aferent geometriei caii intr-un mod asemanator celor trasate de penitele vagoanelor mecanice de masurat

calea.

TIPUL SI GRADUL DEFECTULUI . .
= VITEZA MAXIMA DE CIRCULATIE ADMISA Km/h
COTURI LARGIRI TORSIUNI
Cs Ly V4 R4 100
Cs Ls Vs Rs 80
Cs Le Ve Re maxim 30
CAPITOLUL Il

Graficul parametrilor geometriei caii

A SECTIUNEA 1
Intocmirea si citirea graficului parametrilor geometriei caii

17
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Graficul parametrilor geometriei caii se inregistreaza pe file format A3, care se pot aseza succesiv in ordinea tiparirii
si pot forma o banda asemanatoare cu cea inregistrata la verificarile geometriei caii efectuate cu vagoanele mecanice de
masurat calea.

Pe fondul colii se traseaza linii de referinta asemenea celor de pe banda de la vagoanele mecanice, iar de o parte i
de alta a acestor linii de referinta se traseaza caroiajul care indica limitele aferente categoriei de gravitate a defectelor.

Exemple de grafice ale parametrilor caii intocmite in urma efectuarii unor masurari pe infrastructura feroviara sunt
prezentate in anexa nr. 3 la prezentele instructiuni.

Art. 36. - Cand graficul se deruleaza pe ecranul calculatorului, atat in timp real, cat si ulterior in laborator, valorile
parametrilor pot fi citite Tn orice punct prin marcarea acestora cu mouse-ul.

La partea de sus din stanga ecranului, in cazul plasarii sagetii mouse-lui intr-un anumit punct pe linia de referinta a
graficului, apar afisate urmatoarele valori aferente parametrului respectiv:

a) pozitia kilometrica din cale, corespunzatoare plasarii pe grafic a varfului sagetii mouse-lui;

b) valoarea absoluta maxima a amplitudinii parametrului, redata cu semnul aferent pe o lungime de 10 m;

c) valoarea absoluta minima a amplitudinii parametrului, redata cu semnul aferent pe o lungime de 10 m;

d) valoarea absoluta medie a amplitudinii parametrului, redata cu semnul aferent pe aceeasi lungime de 10 m.

Art. 37. - Marimea si pozitia ferestrei pe ecranul monitorului in care se traseaza graficul parametrilor pe ecran se pot
dimensiona dupa dorinta.

Pentru vizualizarea optima a graficului fiecarui parametru afisat pe ecranele monitoarelor, fereastra se poate amplasa
in orice pozitie pe suprafata activa a ecranului; in functie de pozitionarea liniei de referinta a graficului, fereastra poate glisa
la stdnga sau dreapta. Liniile limitelor de prag, respectiv curba valorilor parametrului, se pozitioneaza si ele in mod
corespunzator.

Aceste operatii nu modifica valorile determinate ale parametrilor, care sunt inregistrate cu valorile lor reale in figierele
de date, respectiv in graficele/rapoartele tiparite. Numai aspectul de reprezentare convenabila pe graficele afisate pe
monitoare sunt modificate in mod convenabil.

Art. 38. - in timpul efectuarii masurétorilor si deruldrii pe ecran a graficului parametrilor, respectiv a rapoartelor
intocmite, operatorul ce efectueaza masuratorile, denumit in continuare operator, poate modifica oricand conditiile de
afisare pe monitor a datelor fara sa influenteze conditiile de masurare-inregistrare a acestora.

Modificarea conditiilor de afisare pe monitor a datelor aferente graficelor, respectiv rapoartelor si imaginilor, se refera
in principal la:
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a) culoarea de trasare pe monitor a oricaruia dintre graficele parametrilor geometriei caii care poate fi aleasa dintr-o
paleta de 16 variante;

b) culoarea de fond a ferestrei pe care se traseaza graficul parametrilor;

c) valoarea factorului de scara de reprezentare a graficelor pe monitor a valorilor amplitudinilor parametrilor;

d) culoarea prestabilita pentru liniile de prag a categoriei defectelor;

e) afisarea sau ascunderea afigarii oricaruia dintre parametrii disponibili in lista de calcul.

In timpul méasuratorilor, operatorului i se interzice modificarea programelor de masuratori sau a conditiilor prestabilite

pentru configurarea graficelor ce se tiparesc pe diagrama derulata si a conditiilor de intocmire a graficelor ce se tiparesc

in timp real.
Graficele parametrilor geometriei caii elaborate in timp real sunt tiparite in alb-negru.
Art. 39. - Portiunile din grafic care depasesc liniile de prag sunt reprezentate cu o culoare diferita de cea cu care se

traseaza graficul respectiv, intre pragul pozitiv si cel negativ.

Redarea valorilor de depasire a parametrilor in culori diferite faciliteaza aprecierea imediata a starii caii prin evaluarea
marimii depasirilor, acestea fiind prezentate in culori vii, de regula in rosu.

Prin setarea anticipata in program a valorilor limitelor de prag ale parametrilor, corespunzatoare diferitelor viteze ale
liniei masurate, programul poate adapta automat in timp real limitele de prag, in functie de schimbarea vitezei liniei
masurate. Aceasta operatie se materializeaza pe graficul parametrilor prin deplasarea corespunzatoare a liniilor de prag.

Valoarea defectelor parametrilor geometriei caii este prezentata si se poate citi din Raportul defectelor (RD), care se
intocmeste ori de cate ori se traseaza graficul parametrilor.

Art. 40. - Atat in timpul urmaririi pe monitor a graficului parametrilor la bord, in timp real, cat si ulterior in laborator,
programul EM Graph permite operatorului sa aleaga diferite optiuni de continut, forma si culoare a graficelor parametrilor
afisati pe ecranele monitoarelor.

Modificarile afisajelor parametrilor pe ecranele monitoarelor de urmarire a inregistrarilor se efectueaza prin comenzi
de la tastatura sau cu butoanele mouse-lui si nu influenteaza sau modifica datele inregistrate in fisiere pe grafice/rapoarte
tiparite in timp real.

SECTIUNEA a 2-a
Tiparirea graficului parametrilor geometriei caii
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Art. 41. - La tiparirea graficului parametrilor geometriei caii, in colful din stdnga sus al paginii se scrie pozitia

kilometrica de la care incepe derularea graficului pe pagina respectiva.

in coltul din dreapta sus se marcheaza numarul paginii din setul aferent graficului parametrilor rulat din cursa de
masuratori sau din fisierul respectiv analizat ulterior in laborator.

Fiecare pagina a graficului parametrilor are mentionata pozitia kilometrica din cale, de la care incepe reprezentarea
evolutiei valorilor parametrilor pe pagina respectiva.

Pe fiecare pagina a graficului intocmit se mentioneaza un set de informatii incluzand toate detaliile necesare
identificarii in timp si in spatiu a masuratorilor reprezentate grafic.

SECTIUNEA a 3-a
Repartizarea si abrevierea pe grafic a parametrilor geometriei caii

Art. 42. - In partea de sus a graficului parametrilor geometriei cii - pe verticald, deasupra zonei/liniei de referinta, se
marcheaza denumirile abreviate ale parametrilor masurati, viteza de circulatie a automotorului TMC in timpul masuratorilor
si scarile de reprezentare a valorilor acestora.

Denumirile prescurtate ale principalilor parametri ai geometriei caii prezentati pe grafic sunt urmatoarele:

a) D dr. - directia masurata pe sina din dreapta, avand de o parte si de alta a liniei de referinta liniile reprezentand limitele
defectelor de gradul 3;

b) D st. - directia masurata pe sina din stanga, avand de o parte si de alta a liniei de referinta liniile reprezentand limitele
defectelor de gradul 3;

c) h - suprainaltarea, avand trasate de o parte si de alta a liniei de referinta liniile reprezentand limitele defectelor de
gradul 3;

d) E - ecartamentul caii, masurat la osia nr. 1, avand de o parte si de alta a liniei de referinta liniile reprezentand limitele
defectelor de gradul 3, care se deplaseaza corespunzator pe zonele cu supralargire;

e) NL dr. - nivelul in lung masurat pe sina din dreapta caii, avand de o parte si de alta a liniei de referinta liniile
reprezentand limitele defectelor de gradul 3;

f) NL st. - nivelul in lung masurat pe sina din stanga caii, avand de o parte si de alta a liniei de referinta liniile reprezentand
limitele defectelor de gradul 3;
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g) T 2,5 - torsiunea masurata pe baza de lungime de 2,5 m, avand de o parte si de alta a liniei de referinta liniile
reprezentand limitele defectelor de gradul 3;

h) T 7,5 - torsiunea masurata pe baza de lungime 7,5 m, avand de o parte si de alta a liniei de referinta liniile reprezentand
limitele defectelor de gradul 3;

i) 10.000/R - curbura caii reprezentata ca valoare 10.000/R, astfel incat valoarea razei se poate obtine prin impartirea lui
10.000 la valoarea citita pe grafic.

j) Decl. - declivitatea caii;

k) Vit. - viteza de deplasare a automotorului TMC in timpul efectuarii masuratorilor.

SECTIUNEA a 4-a
Realizarea graficului-banda a parametrilor geometriei caii

Art. 43. - Graficul parametrilor geometriei caii poate fi realizat pentru portiuni continue de cale, sub forma de banda,
pe care sa se reprezinte lungimi mult mai mari decat un km de cale masurata, reprezentat pe fiecare format A3.

Realizarea graficului banda este facilitata de existenta unei zone gri de 20 mm latime de la partea de sus a fiecarei
file pe care sunt trasate graficele parametrilor.

Graficul de pe fila anterioara se repeta pe zona transversala a benzii gri, astfel incat avand locul marcat foarte precis,
prin suprapunerea filelor consecutive la reperele marcate, se faciliteaza realizarea graficului sub forma de banda pe
portiunea de cale dorita.

Pentru un anumit sector de cale care se doreste sa fie studiat in ansamblu, banda graficului parametrilor masuratji,
alcatuita din mai multe pagini consecutive de format A3, este asemanatoare cu banda clasica inregistrata la vagonul
mecanic de masurat calea.

SECTIUNEA a 5-a
Marcarea informatiilor pe graficul parametrilor geometriei caii

Art. 44. - Pe partea stanga a graficului parametrilor geometriei caii sunt inscrise o serie de informatii, semne grafice

si linii care faciliteaza interpretarea acestuia.
Elementele inscrise pe graficul parametrilor masurati se refera la:
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a) pozitia kilometrica sau hectometrica, marcate cu linii orizontale pe toata lungimea formatului;

b) kilometrul inscris pe banda, acesta fiind urmat de lungimea ultimului kilometru masurat, care poate fi mai mare sau
mai mica de 1.000 m;

c) lungimea kilometrului, aceasta fiind incadrata in paranteze triunghiulare si fiind pozitionata astfel incat varful ultimei
paranteze sa atinga linia de marcare a kilometrului;

d) numele reperelor fixe si pozitia lor kilometrica, acestea introducandu-se de catre operator in timp real fie de la tastatura
calculatorului de la care masoara, fie de la cutia cu butoane sau automat din calculator folosind baza de date Facility a
traseului.

Art. 45. - Operatorul poate corecta pozitiile kilometrice/hectometrice masurate de automotorul TMC, efectuand
sincronizarea cu kilometrajul afisat pe teren.

Sincronizarea cu terenul a pozitiilor kilometrice masurate se realizeaza astfel:

a) pe marginea stanga a graficului parametrilor se afiseaza oricare alt reper nominalizat si introdus de operator, inclusiv
diferitele informatii;

b) materializarea reperelor si punctelor fixe se efectueaza prin inscrierea denumirii sau a simbolurilor corespunzatoare;

c) materializarea prin trasarea pe grafic a unei linii continue ingrosate, paralela cu marginea din stdnga a
graficului/monitorului sau a formatului pe care se tipareste graficul, a lungimilor reperelor fixe sau a portiunilor limitate de
punctele caracteristice ale curbelor.

Scara de reprezentare a lungimilor este 1: 5.000 pe latura mica a formatului A3.

Art. 46. - Coordonarea masuratorilor din baza de date determina crearea unui nou fisier ori de céate ori se schimba
numarul liniei masurate, la iegireal/intrarea intr-o alta regionala/sectie/district de intretinere a caii; se creeaza figier nou i
la schimbarea firului de circulatie sau a liniei din statie sau in alte conjuncturi impuse de situatia din traseu.

in Raportul reperelor sau punctelor fixe poate apdrea marcarea dubl& a acelorasi repere/puncte fixe; aceasta se
realizeaza o data prin marcarea automata din baza de date si o data ca urmare a marcarii de catre operator a locatiei prin
sincronizarea corespunzatoare cu pozitia reala.

Marcarea dubla faciliteaza verificarea locatiilor corecte ale reperelor/punctelor fixe din cale care au fost introduse in
baza de date de traseu, prin intermediul incarcarii acestora in baza de date a sistemului IRIS.

Corectitudinea locatiei unui reper din cale se poate verifica si pe o a treia cale, cu ajutorul coordonatelor GPS, care
se inregistreaza la fiecare 25 cm parcursi in cursa de masuratori.
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SECTIUNEA a 6-a
Afisarea si tiparirea antetului pe graficul parametrilor si pe raport

Art. 47. - Pentru identificarea rapida a oricarei file A3, pe care este tiparit graficul parametrilor sau a oricarei file A4,
pe care sunt tiparite diferite rapoarte, la partea superioara a acestora se tipareste un antet.

Antetul aferent fisierului curent este acela in care se inregistreaza datele in timp real.

Antetul contine date si informatii care se inregistreaza in timp real, odata cu informatijile prelevate din cale, care
faciliteaza localizarea in spatiu si timp a masuratorilor cu ocazia analizei ulterioare in laborator sau a intocmirii graficului
parametrilor si rapoartelor aferente.

Art. 48. - Aceleasi date ale antetului apar in zonele mentionate ale formatelor tiparite sau pe ecranele monitoarelor,
cu ocazia rularii/analizarii/ compararii figierului de date, efectuata ulterior in laborator dupa inregistrare.

Informatiile continute in antet sunt:

a) traseul de masurare;

b) numarul liniei de circulatie pe care automotorul TMC efectueaza masuratorile;

c) regionala de cai ferate careia ii apartine sectorul de cale pe care se masoara;

d) sectia de intretinere a caii careia 1i apartine tronsonul de linie pe care se efectueaza masuratorile;

e) districtul de intretinere a caii, care intretine sectorul de cale pe care se masoara;

f) numarul firului de circulatie/numarul liniei din statie pe care se masoara;

g) denumirea unitatii operatorului LC, pe raza careia automotorul TMC efectueaza masuratorile; aceasta se mentioneaza
separat, deoarece, de regula, limitele respectivei unitati nu coincid cu limitele secfiilor sau a districtelor de intretinere a
caii;

h) viteza de circulatie a liniei pe care se efectueaza masuratorile, aceasta putand fi schimbata la crearea unui nou figier.
Viteza liniei poate fi schimbata manual de catre operator sau in mod automat de catre program, din baza de date la pozitia
unde este prevazuta o schimbare de viteza;

i) data calendaristica in care s-au efectuat masuratorile si s-a creat/salvat fisierul de date;

j) denumirea codificata a figierului de date, care are intotdeauna extensia DAT, adaugata automat de catre program, la
numele figierului introdus de catre operator.

In cazul rularii pe ecranul monitorului a graficului parametrilor, informatiile sunt afisate in partea de jos a formatului.
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SECTIUNEA a 7-a
Stabilirea denumirii fisierului de date

Art. 49. - Antetul graficului parametrilor include si numele codificat al fisierului in care se inregistreaza datele
masurate pe un anumit sector de cale.
Denumirea fisierului de date este introdusa de operator, iar cAnd se masoara cu baza de date, denumirea fisierului
este asigurata in mod automat.
Structura codificatd a denumirii figierului trebuie sa contina urmatoarele informatii, conform prezentului exemplu,
respectiv L300_L157_01_05:
a) numarul liniei - L300, pe care se deplaseaza automotorul TMC si pe care acesta efectueaza masuratorile;
b) numarul districtului de linii - L157, pe raza caruia este situata portiunea de linie masurata:
numele codificat al districtului incepe cu litera L, care semnifica district de linie;
prima cifra se alege din cifrele 1- 8 si indica numarul regionalei, cifra 1 reprezentadnd Regionala CFR Bucuresti, iar cifra
8 Regionala CFR Constanta;
cifra a 2-a indica numarul sectiei L din regionala respectiva - in exemplul dat, sectia L 5;
cifra a 3-a indica numarul districtului L - in exemplu dat, districtul L 7;
c) cele doua cifre din grupul al treilea indica numarul firului de circulatie sau numarul liniei din statie pe care se masoar3g;
in exemplul prezentat fiind firul 1 sau linia 1 cdnd se masoara in statie;
d) cifrele din ultimul grup reprezinta numarul curent al fisierului, Tn exemplul prezentat fiind fisierul nr. 05; oricarui figier
nou-creat pe raza aceluiasi district L i se atribuie numarul succesiv numarului fisierului anterior;
e) cele patru grupuri de cifre din denumirea figierului, combinate sau nu cu litere, sunt despartite prin liniute.
De cate ori automotorul TMC trece pe o linie care are alt numar sau intra pe raza altei seciiji L, numerotarea fisierelor
reincepe de la 1, deci fisierul nou-creat primeste nr. 01.

SECTIUNEA a 8-a
Corelarea categoriei defectelor parametrilor cu viteza de circulatie
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Art. 50. - Sistemele de analiza de la bordul automotorului TMC {in cont de viteza liniei care se masoara, programul
de analiza din dotare schimband automat setul valorilor limitelor de prag prestabilit pentru intocmirea graficelor si
rapoartelor defectelor, in functie de viteza de circulatie a liniei respective.

Schimbarea setului limitelor de prag se materializeaza pe graficul parametrilor prin deplasarea liniilor de prag
corespunzator setului de limite prestabilite in program la acea viteza.

Adaptarile criteriilor de analiza in functie de viteza liniei nu modifica valorile datelor masurate si inregistrate in figierele
de date.

Art. 51. - Gradul defectelor din graficele/rapoartele aferente unei linii cu 0 anumita viteza de circulatie este cel stabilit
anticipat, corespunzator setului de limite de prag dorit pentru aceasta viteza.

La trecerea pe un sector de cale cu o viteza mai mare, programul poate afisa defectele incepand cu un grad inferior
corespunzator limitelor de prag setate anticipat pentru viteza respectiva.

Art. 52. - La reanalizarea ulterioara a datelor in laborator, se pot fixa/seta diferite valori ale limitelor pragurilor
defectelor, astfel incat pe grafic si pe rapoartele intocmite se materializeaza automat numai defectele de grad
corespunzator seturilor de valori ale limitelor pragurilor setate.

RD atat cel efectuat in timp real, cat si cel efectuat ulterior in laborator clasifica si evidentiaza ca defect o anumita
valoare a unui parametru masurat, in functie de setul limitelor de prag prestabilite pentru viteza de circulatie a liniei in zona
masurata/analizata.

Analiza datelor in functie de viteza de circulatie aferenta liniei masurate necesita clasificarea liniilor de cale ferata
astfel incat sistemele de masurare si analiza datelor aferente parametrilor geometriei caii sa {ina seama la efectuarea
analizei in timp real sau a analizei ulterioare in laborator.

Analiza defectelor parametrilor geometriei caii presupune aplicarea valorilor limitelor acestora si atribuirea punctajului
de penalizare in functie de clasele de viteza a liniilor masurate.

in tabelul nr. 8 este prezentata clasificarea liniilor de cale ferata, in functie de viteza de circulatie admis& pe linia
respectiva.

CLASIFICAREA LINIILOR PENTRU ANALIZA DEFECTELOR iN FUNCTIE DE
VITEZA DE CIRCULATIE
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200 km/h | 160 km/h | 140 km/h | 120 km/h | 100 km/h | 80 km/h | V <=

Viteza de circulatie a liniei - km/h >=V >=V >=V >=V =V >=V 2
L > 160 > 140 >120 >100 |>80km/h > 50 km/h
km/h km/h km/h km/h km/h

Clasa 1 Clasa 2 Clasa 3 Clasa 4 Clasa5 | Clasa6 | Clasa

Clasa stabilitd pentru programele
de analiza ale TMC

SECTIUNEA a 9-a
Prezentarea informatiilor in forma numerica

Art. 53. - Sistemele de analiza a datelor din dotarea automotorului TMC permit elaborarea si a altor fisiere, facilitand
stocarea informatiilor in altéd forma decat forma specifica a figierelor tip *.DAT; acestea sunt de regula denumite fisiere
UpLoad si transpun informatiile din fisierele tip *.DAT. sub forma numerica.

Fisierele UpLoad, ca si rapoartele defectelor sunt realizate din datele furnizate, prin analizarea valorilor instantanee
ale fiecarui parametru masurat.

Programul de editare a defectelor permite tiparirea si/sau stocarea acestora in figiere separate, realizate in format
Notepad, putand fi ulterior transpus in Word/Excel.

Art. 54. - Fisierul UpLoad include toate datele aferente unui fisier de masuratori, inclusiv hederul figierului, iar datele
sunt inscrise pe randuri, incluzand pozitiile kilometrice din cale si valorile parametrilor masurati la fiecare 25 cm, precum si
informatiile despre punctele si reperele fixe.

Informatiile sunt despartite prin punct si virgula, iar in cazul transpunerii in tabel Excel acesti separatori devin liniile
dintre coloanele tabelului.

Art. 55. - Programul de analiza a datelor, intocmeste sub forma de fisiere UpLoad, rapoartele TQI si rapoartele CFR
Suma, atat in timp real, cat si la efectuarea analizei ulterioare.

CAPITOLUL IV
Rapoartele parametrilor geometriei caii
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A SECTIUNEA 1
Intocmirea rapoartelor parametrilor geometriei caii

Art. 56. - Pe langa graficele parametrilor geometriei caii derulate pe monitoare, respectiv tiparite in timp real, in urma
analizei valorilor parametrilor, automotorul TMC intocmeste si o serie de rapoarte.
Rapoartele sunt afisate pe monitoare, putand fi tiparite la imprimanta, pentru analiza imediata a geometriei caii, sau
tiparite ulterior in laborator.
Evolutia valorilor parametrilor selectati/analizati/afisati si/sau inregistrati este redata in grafice, iar valorile defectelor
parametrilor si alte elemente aferente sunt redate in rapoarte.
Art. 57. - Rezultatele analizei masuratorilor efectuate de automotorul TMC si tiparite pe format A4 in timp real cuprind
o serie de rapoarte listate intercalat si corelate cu pozitiile kilometrice din cale.
Cateva din principalele rapoarte care sunt intocmite de catre programele de analiza de la bordul automotorului TMC
sunt:
a) Raportul defectelor;
b) Raportul reperelor/punctelor fixe;
c) Raportul CFR Suma.
Exemple de rapoarte ale parametrilor caii intocmite in urma efectuarii unor masuratori pe infrastructura feroviara sunt
prezentate in anexa nr. 3 la prezentele instructiuni.

SECTIUNEA a 2-a
Raportul defectelor

Art. 58. - Raportul defectelor, denumit prescurtat RD, contine informatii referitoare la defectele parametrilor
geometriei caii, prezentate intr-o forma ordonata corespunzatoare derularii kilometrajului pe calea masurata.
In cadrul RD rulat in timp real pe ecranele monitoarelor la bordul automotorului TMC sau in timpul analizelor ulterioare
in laborator, defectele se redau colorat; informatiile din randurile rapoartelor RD, precum si R/PF se tiparesc numai in
negru.
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RD evidentiaza pentru fiecare parametru analizat lungimea intervalului pe care valoarea acestuia depaseste limita de
prag, respectiv pozitia kilometrica in care defectul are valoarea maxima, precum si alte informatii care faciliteaza
consultarea acestora - anexa nr. 3 la prezentele instructiuni.

Art. 59. - Denumirile prescurtate ale categoriilor de informatii incluse in fiecare coloana sunt prezentate pe primul
rand al RD, chiar sub antetul fiecarei file.

Pentru citire RD este prezentat dupa cum urmeaza:

a) titlul Raport defecte este marcat sus la mijlocul filei;

b) sub titlu sunt redate o serie de informatii ce constituie antetul RD, iar in randul 2 se reda pozitia kilometrica unde
incepe prezentarea datelor pe fila respectiva a raportului;

c) numarul paginii in RD curent este redat in coltul din dreapta.

Art. 60. - Antetul fiecarei file a RD include date generale, identice cu cele din antetul fiecarei file A3, pe care se
imprima graficul, respectiv cu cele din partea stdnga-jos a ecranului monitorului pe care se ruleaza graficele parametrilor
geometriei caii.

Datele generale incluse in antet se refera la:

a) nr. regionalei de cai ferate;

b) nr. liniei pe care se efectueaza masuratoarea;

c) nr. sectiei de intretinere a caii;

d) nr. districtului de intretinere a caii;

e) numele unitatii operatorului LC pe raza careia masoara automotorul TMC,;

f) nr. firului de cale pe care se masoara si pentru care se intocmeste RD;

g) viteza de circulatie a automotorului TMC in timpul masuratorii;

h) numarul districtului de intretinere a caii pe raza caruia incepe masuratoarea si a celui pe raza caruia aceasta se
termina in cursa respectiva;

i) data la care s-au efectuat masuratorile;

j) numele figierului in care se stocheaza datele masuratorilor, nume care nu este identic cu cel al figierului in care se
salveaza RD.

RD, precum si celelalte rapoarte intocmite de programele de la bordul automotorului TMC sau cele de analiza
ulterioara in laborator se editeaza pe coloane sub forma tabelara.
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Art. 61. - In raportul RD informatiile prezentate pe coloane verticale sunt corelate cu modul de desfasurare a
masuratorilor si contin detalii asupra fiecarui defect de parametru a carui valoare depaseste limitele de prag, fatd de care
se analizeaza parametrii geometriei caii.

Denumirile prescurtate ale categoriilor de informatii incluse in fiecare coloana sunt prezentate pe primul rand al RD,
chiar sub antetul fiecarei file, astfel:

a) coloana 1: FIR reda numarul firului de circulatie pe care se efectueaza masuratorile curente sau numarul liniei din
statie;

b) coloana 2: DE LA KM/M reda pozitia km/m- trica de la care valoarea parametrului depaseste limita de prag fixata
pentru declararea defectelor parametrului analizat;

c) coloana 3: PANA LA KM/M reda pozitia km/m-trica la care valoarea parametrului analizat revine sub valoarea limitei
de prag fixate pentru declararea defectelor pentru parametrul analizat;

d) coloana 4: LUNG M reda lungimea, de regula in m, pe care se intinde defectul, adica lungimea din cale pe care valorile
parametrului depasesc limitele de prag fixate;

e) coloana 5: PARAMETRU reda numele parametrului; tot in aceasta coloana se scrie si numele reperelor/punctelor fixe,
care daca a fost sincronizat din baza de date Facility se marcheaza cu o steluta in partea dreapta, iar daca a fost introdus
manual este fara steluta;

f) coloana 6: VALOARE MAXIMA reda valoarea maximé a defectului si reprezinta valoarea cea mai mare a amplitudinii
parametrului pe intervalul pe care s-a declarat defectul;

g) coloana 7: DEFECT LOC reda pozitia kilometrica/hectometrica/metrica la care parametrul analizat, respectiv defectul,
are valoare maxima;

h) coloana 8: CLASA reda categoria/clasa de precizie ale carei limite de prag sunt luate ca referinte pentru efectuarea
analizei valorilor parametrilor masurati; aceasta coloana numita initial CLASA pentru masuratorile efectuate cu automotorul
TMC pe liniile infrastructurii feroviare, pana la incadrarea liniilor in clase, a fost impartita in doua subcoloane:

in prima subcoloana numitda EXC se mentioneaza numarul clasei de referinta;
in a doua subcoloana numita DEF se mentioneaza denumirea simbolica, gradul defectului si numarul limitei de prag
care a fost depasita de valoarea defectului;

i) coloana 9: REST. VIT mentioneaza viteza recomandata de automotorul TMC, cu care se poate circula in siguranta
peste defect; aceasta serveste la stabilirea conditiilor de circulatie pe zona respectiva, daca nu se poate interveni in timpul
instructional la remedierea defectului;
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j) coloana 10: se completeaza cu valorile uzurii laterale a sinelor si cu valorile in mm, cu care defectul de ecartament
este afectat de inclinarea sinelor peste/sub pozitia lor normala de inclinare de 1:20.

SECTIUNEA a 3-a
Raportul reperelor/punctelor fixe

Art. 62. - Raportul reperelor/punctelor fixe, denumit prescurtat R/PF, poate fi intocmit separat si salvat intr-un fisier
sau poate fi intercalat in RD printre randurile care redau colorat defectele parametrilor masurati, caz in care se tipareste in
timp real odata cu acesta.

R/PF intercalat in RD include informatii aferente reperelor fixe din traseu, facilitdnd localizarea defectelor prezentate
in RD - anexa nr. 3 la prezentele instructiuni.

Informatiile din R/PF sunt impariite tot pe coloane, ale caror denumiri si pozitii coincid cu cele ale coloanelor cu
informatii aferente defectelor din RD, dupa cum urmeaza:

a) coloana 1: FIR reda numarul firului de circulatie pe care se efectueaza cursa de masurare;

b) coloana 2: DE LA KM/M nu se completeaza in cazul reperului sau punctului fix;

c) coloana 3: PANA LA KM/M se completeaza pozitia km/m-trica a reperelor sau punctelor fixe; pentru reperele fixe din
cale care se intind pe o anumita lungime se mentioneaza separat numai pozitia kilometrica la care se situeaza inceputul
reperului fix, respectiv numai cea de terminare a reperului fix, ca tuneluri, viaducte, poduri, aparate de cale;

d) coloana a 4-a: LUNG M nu se completeaza in cazul reperului sau punctului fix;

e) in coloana a 5-a: PARAMETRU se mentioneaza denumirea si inceputul/sfarsitul reperului sau punctului fix pentru cele
care se intind pe o anumita lungime; la masuratorile asistate de baza de date, raportul mentioneaza si lungimea in metri a
reperului sau punctului fix, stabilindu-i-se simbolul, lungimea si codul atribuit in baza de date IRIS;

f) restul coloanelor redau coordonatele GPS ale reperului sau punctului fix in cale, respectiv longitudinea, latitudinea si
altitudinea acestuia.

SECTIUNEA a 4-a
Raportul CFR Suma
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Art. 63. - Raportul CFR Suma - denumit prescurtat CFR-S, poate fi intocmit separat sau intercalat in RD la sfarsitul
fiecarui kilometru de cale masurat/analizat - anexa nr. 3 la prezentele instructiuni.

CFR-S acorda punctaj corespunzator fiecarui defect depistat al parametrilor geometriei caii si inclus in RD, pe
lungimea kilometrului anterior, evidentiind:

a) lungimea kilometrului analizat;

b) numele defectului si numarul de defecte de aceeasi gravitate/tip, evidentiate pe kilometru analizat;

c) numarul punctelor de penalizare aferente defectelor de acelasi tip;

d) lungimea totala pe care s-au evidentiat defectele de un anumit tip si de diferite gravitati ale aceluiasi parametru;

e) numarul total de puncte de penalizare, constand in suma tuturor punctelor acordate pentru toti parametrii si toate
defectele evidentiate pe kilometrul analizat;

f) restrictia de viteza impusa de defectele evidentiate pe lungimea kilometrului respectiv analizat.

Programele de analiza din dotare permit editarea si altor tipuri de rapoarte, cum ar fi:

a) Raportul DATA care se intocmeste cu ocazia analizei ulterioare in laborator a fisierului de date si listeaza in NOTEPAD
valorile tuturor parametrilor masurati la fiecare 0,25 m; aceste valori sunt transferabile in tabele XL si utilizate la intocmirea
proiectelor si programelor lucrarilor de reparatii;

b) Raportul punctelor caracteristice ale curbelor care este creat cu ocazia analizei ulterioare in laborator si contine locatiile
proiectate ale punctelor caracteristice ale curbelor, introduse in timp real in fisierul de date creat in timpul masuratorilor.

SECTIUNEA a 5-a
Raportul indicilor de calitate a caii

Art. 64. - Automotorul TMC poate sa intocmeasca in timp real Raportul indicilor de calitate a caii, denumit prescurtat
Raportul TQI - anexa nr. 3 la prezentele instructiuni.

Raportul TQI poate fi intocmit in timp real ca un raport de sine statator si este salvat intr-un fisier separat, urmand sa
fie tiparit ulterior; pentru a fi tiparit in timp real, acesta trebuie sa fie intercalat printre randurile RD ca si celelalte rapoarte,
respectiv R/PF si CFR-S.

Art. 65. - Valoarea indicelui TQI se stabileste conform reglementarilor UIC in vigoare si se calculeaza cu formula
ABATERII STANDARD, dupa cum urmeaza:
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SERRRARRNR
ABATEREA STANDARD = \§[[SUMA X(i)2 - (SUMA(X(i))2?/n]/(n-1)],

unde X(i) reprezinta valorile masurate, iar n numarul de valori X(i).

Valoarea indicelui TQl sau ABATEREA STANDARD este exprimata printr-un numar care reprezinta marimea abaterii
medii patratice a valorii parametrilor geometriei caii masurati fata de valoarea lor nominala in puncte succesive situate la
25 cm; valoarea TQI reprezinta, de asemenea, o valoare de apreciere obiectiva si globala a starii caii pe lungimea pe care
parametrii sunt analizatj.

Valoarea indicelui TQI pe kilometru reda calitatea caii numai din punctul de vedere al parametrilor analizati pe
sectoarele elementare incluse in kilometrul respectiv.

Automotorul TMC calculeaza indicii TQI, pentru fiecare sector de cale de 200 m, iar la sfarsitul fiecarui kilometru
furnizeaza un indice global de calitate a acestuia.

Art. 66. - Concret, pentru un singur parametru, indicele TQI se poate interpreta ca fiind abaterea globala a valorilor
parametrului masurat fata de valoarea medie patratica a acestora sau, daca se calculeaza mixat pentru mai multi parametri,
ca fiind abaterea pozitiei caii fata de traseul ideal al acesteia pe zona pe care se calculeaza indicii TQI.

Pe acest sector, pentru eliminarea unor valori exagerate, nereale, se iau 95, 97 sau 99% din valorile masurate ale
parametrului si se calculeaza media patratica a acestora, iar pe urma se calculeaza modulul abaterilor tuturor valorilor
masurate pentru parametrul respectiv.

in functie de procentul valorilor m&surate luate in calcul, valoarea rezultatd a indicilor TQl se inmulteste cu un
multiplicator, care este 2 in cazul luarii in considerare a 95% din valorile masurate.

Astfel, se determina statistic un numar care reflecta global abaterea parametrului fatda de media patratica a valorilor
acestuia, indiferent daca valoarea este pozitiva sau negativa.

Art. 67. - Calculul detaliat al valorii indicelui TQI pentru fiecare parametru masurat pe sectorul de cale respectiv,
avand valoarea defectelor precizate in RD, se efectueaza la analiza ulterioara in laborator gi se transpune in tabel Excel.

In tabelul Excel sunt prezentate secvente din rapoarte care cuprind datele principale ale calculului valorii indicilor TQl,
avand urmatoarele coloane:

a) coloana 1: tipul liniei de contact pe sectorul de cale pe care se calculeaza valoarea indicelui TQI;

b) coloana 2: pozitia km/m - trica la care incepe calculul valorii indicelui TQI pentru parametrul respectiv;
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c) coloanele 3 si 4: pozitia km/m - trica pana la care se calculeaza valoarea indicelui TQI pentru parametrul respectiv;

d) coloana 5: denumirea prescurtata a parametrului pentru care se calculeaza valoarea indicelui TQI, care este aceeasi
cu cea care apare in RD;

e) coloana 6: valoarea indicelui TQI a parametrului din coloana 5;

f) coloanele 7 si 8: valori maxime si minime ce intervin in calculul valorii indicelui TQI;

g) coloana 9: valoarea medie ce intervine in calculul valorii indicelui TQI;

h) coloanele 10 si 11: sume intermediare de calcul a valorii indicelui TQI;

i) coloana 12: numarul valorilor aferente parametrului care au fost masurate pe sectorul pe care se determina valoarea
indicelui TQI;

j) coloana 13: valoarea multiplicatorului pentru determinarea statistica a valorii indicelui TQI pentru 95% din valorile
mentionate in coloana 12.

Art. 68. - in tabelele TQI intercalate in RD, pentru fiecare kilometru impartit in sectoare de lungime elementard
selectabila, in cazul de fata 200 m, se evidentiaza sectoarele si lungimea pe care s-a calculat indicele TQI pentru parametrii
analizatj.

Parametrii pentru ai caror defecte se calculeaza indicele TQI si cateva exemple ale valorilor medii calculate ale
acestora sunt prezentate in anexa nr. 3 la prezentele instructiuni.

Art. 69. - Raportul indicilor TQI se elaboreaza in timp real, fiind prezentat sub forma tabelara separat sau poate fi
inclus in RD, la sfarsitul fiecarui kilometru de cale aferent fiecarui parametru analizat; pe fiecare sector elementar de 200
m se calculeaza indicii TQI.

In anexa nr. 3 la prezentele instructiuni sunt prezentate defecte ale parametrilor geometriei caii, repere/puncte fixe si
secvente de raport al indicilor TQI, in tabele aferente fiecarui kilometru de cale masurat, precum si raportul indicilor TQlI
unic.

La finele fiecarui km masurat, pe langa CFR-S, in care calitatea caii masurate este indicata prin punctajul atribuit
defectelor de pe kilometrul respectiv, se redau si valorile indicilor TQIl, care se calculeaza individual pentru fiecare
parametru defalcat pe sectoare elementare de lungime de 200 m.

Art. 70. - Raportul indicilor TQI transpus in tabel Excel reda valorile maxime/medii/ minime ale indicilor TQI, calculate
la fiecare 25 mm pentru fiecare parametru; in Excel prelucrarea acestuia este mult facilitata fata de raportul original care
se intocmeste in Notepad.
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Din masuratorile efectuate pe infrastructura feroviara a rezultat ca pe zonele de cale reabilitate indicii TQI au valori
mici, cuprinse intre 5-29, iar pe zonele nereabilitate indicii TQI au valori mai mari, precum sectorul analizat in anexa nr. 3
la prezentele instructiuni, unde indicii TQI = 59.15.

CAPITOLUL V
Determinarea uzurii sinelor cu automotorul TMC

SECTIUNEA 1
Inspectia si analiza starii sinelor cu automotorul TMC

Art. 71. - Sistemul optic de inspecitie si analiza a sinelor - ORIAN - este un sistem de masurare in timp real a profilului
transversal al sinelor din cale, aflat in dotarea automotorului TMC.

Sistemul ORIAN masoara uzura sinelor pe suprafata de rulare a ciupercii si pe suprafata verticala a acestora.

Sistemul ORIAN este conceput sa masoare profilul complet al sinei, practic de la talpa sinei pana la suprafata de
rulare.

Montat pe boghiul nr. 2 al automotorului TMC, sistemul ORIAN capteaza la viteza de circulatie imagini video ale
profilului transversal al sinelor si efectueaza in timp real masuratori ale dimensiunilor si uzurii acestora.

Art. 72. - Masuratorile profilului sinelor sunt transferate in calculator prin interfata de retea si analizate, iar dupa
stabilirea tipului de sina se compara conturul si pozitia pe verticala ale suprafetelor sinelor cu conturul si pozitia verticala
standard, stabilindu-se marimile uzurilor si devierea de la pozitia de inclinare de 1/20.

Prelevarea setului de masuratori ale sinei se efectueaza la fiecare 3 m din parcursul de masuratori efectuate.

Art. 73. - Datele prelevate si informatiile referitoare la profilul sinelor, respectiv al ciupercii acestora, sunt prelucrate
in timp real, respectiv sunt stocate in acelasi figier in care sunt memorate/inregistrate si datele parametrilor geometriei
caii.

Datele si informatiile aferente sinelor pot fi reprezentate pe monitoare color si/sau tiparite alb-negru, pe format A3 sub
forma de grafice similare cu cele realizate pentru parametrii geometriei caii; acestea se pot tipari intercalat cu graficele
geometriei caii.

Art. 74. - Pe langa graficele parametrilor, sistemul de masurare a sinelor ORIAN realizeaza si/sau tipareste pe format
A4 rapoarte cu defecte, pe care se inscriu valorile parametrilor sinelor, care depasesc limitele de prag stabilite.
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in aceste rapoarte se mentioneaza si distanta pe care se manifesta defectul, pozitia kilometrica in care defectul are
valoare maxima, criteriul de analiza aplicat, precum si alte informatii similare cu cele de la RD.
Atat graficele, cat si rapoartele se pot realiza ulterior in laborator, cu echipamente speciale, unde se pot efectua
analize pe baza de seturi de criterii diferite, putandu-se compara si cu masuratori efectuate anterior pe aceleasi sine.
Conturul suprafetelor sinelor, inclusiv tipul sinelor, uzurile verticale/orizontale, inclinarea sinelor, precum si alte date
pot fi prezentate grafic ca atare; pe imaginile sectiunilor transversale ale sinelor masurate in cale pot fi prezentati in timp
real intr-o forma sugestiva toti parametrii sinelor.
Art. 75. - Uzura orizontala si verticala a fiecarei sine, cat si inclinarea ambelor sine sunt analizate si inregistrate in
timpul masuratorii Tn timp real in fisierul de date al masuratorilor.
Datele pot fi afisate si inregistrate sub forma de grafice cu posibilitatea emiterii i tiparirii de rapoarte, in timp real, in
timpul efectuarii masuratorilor.
Art. 76. - Datele si informatiile privind profilul sinelor, in special al ciupercii sinelor sunt doar stocate si afisate pe
monitor, inregistrarea si analiza lor putand fi efectuate ulterior cu aparatura din laborator.
Pentru evitarea stocarii unui volum foarte mare de date, masuratorile profilului ciupercii sinelor, ale uzurilor si inclinarii
sinelor se efectueaza intr-un interval de scanare selectabil de 3 - 5 m, cu o viteza maxima de deplasare a automotorului
TMC de 140 km/h.

SECTIUNEA a 2-a
Determinarea parametrilor sinelor cu sistemul de masurare KLD

Art. 77. - Sistemul de analiza a defectelor de uzura si de pozitie a sinelor din cale, denumit in continuare sistemul
KLD, realizeaza in timp real grafice similare cu cele ale geometriei cdii, care se pot tipari imediat pe format A3, fiind
intercalate cu graficele parametrilor de geometrie a caii.

Parametrii geometriei si de uzura/pozitie a sinelor, masurati cu sistemul KLD, sunt:

a) inaltimea sinei masurata simultan pe ambele fire ale caii, definita ca distanta pe axa verticala din sectiunea sinei, intre
punctul median al talpii si suprafata de rulare a ciupercii;

b) latimea totala a ciupercii sinei masurata simultan pentru ambele fire ale caii; latimea totala a ciupercii sinei se definegte
ca latimea ciupercii, masurata de-a lungul unei linii transversale paralele cu suprafata de rulare a ciupercii si situata la 14
mm sub aceasta;
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c) semilatimea interioara, masurata simultan pentru ambele sine ale caii; semilatimea interioara se defineste ca distanta
masurata pe aceeasi linie pe care se masoara latimea totala de la axa verticala de simetrie a ciupercii pana la fata interioara
a ciupercii sinei;

d) bavura sinei, dinspre interiorul acesteia pe fiecare sina; bavura se defineste ca distanta laterala intre punctul situat la
14 mm sub suprafata de rulare si orice punct corespunzator de pe suprafata interioara a sinei situat deasupra pozitiei
punctului de -14 mm, situat fata de axa de simetrie la distantd mai mare ca punctul de la -14 mm;

e) inclinarea sinei masurata simultan pentru ambele sine ale caii; inclinarea se defineste ca masura unghiului dintre
directia verticala si axa verticala de simetrie a sinei; determinarea inclinarii sinei are ca referinta linia verticala, iar unghiul
dintre aceasta axa si axa verticala a sinei este pozitiv cand sina este inclinata spre partea interioara a caii si, respectiv,
negativ cand sina este inclinata spre exteriorul caii;

f) suprafata totala a uzurilor ciupercii sinei, determinata separat si simultan pentru ambele sine ale caii; determinarea si
redarea suprafetei totale pierdute din suprafata transversala a ciupercii sinei se redau atat in mm?, cat si in procente;

g) tipul sinei este determinat separat si simultan pentru ambele gine ale caii, prin compararea conturului si dimensiunilor
sectiunii sinei masurate cu profilul si dimensiunile suprafetelor transversale ale tipurilor de sine standard.

SECTIUNEA a 3-a
Graficul parametrilor geometriei sinei

Art. 78. - Graficul parametrilor geometriei sinei se realizeaza in 2 forme de prezentare, atat in timp real, la bordul
automotorului TMC, cét si ulterior in laborator, cu programul soft specializat.

Una dintre cele doua forme de realizare a graficelor parametrilor geometriei sinei consta in reprezentarea pe ecranele
monitoarelor, respectiv tiparirea pe imprimanta, in timp real, a unui grafic similar cu cel realizat pentru parametrii geometriei
caii - anexa nr. 3 la prezentele instructiuni.

Graficele parametrilor geometriei sinei se realizeaza pe acelasi format A3 pentru ambele sine ale caii; acest grafic
are aceleasi caracteristici generale si ofera aceleasi facilitati si optiuni ca si graficul parametrilor geometriei caii.

SECTIUNEA a 4-a
Graficul sectiunilor transversale ale sinelor
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Art. 79. - A doua forma de reprezentare grafica a parametrilor geometriei sinelor, masurati de catre automotorul
TMC, consta in reprezentarea in timp real a profilului sinelor, respectiv a suprafetelor sectiunilor transversale ale celor
doua sine ale caii - anexa nr. 3 la prezentele instructiuni.

Pe imaginile sectiunilor fiecarei sine, respectiv sina din dreapta si sina din stanga, sunt tiparite toate datele si
informatiile referitoare la dimensiunile si parametrii fiecarei sine, cum ar fi:

a) bavura sinei - in mm;

b) inclinarea sinei - in grade sexazecimale sau in mm;

c) inaltimea sinei - in mm;

d) uzura verticala - in mm;

e) latimea sinei - in mm;

f) uzura laterala - in mm;

g) latimea semiciupercii interioare a sinei - in mm;

h) uzura pe fata laterala interioara a sinei - in mm;

i) uzura totala a ciupercii sinei - in mm? si in procente;

j) tipul standard al sinei.

Art. 80. - Pentru facilitarea consultarii graficului parametrilor sinelor in corelare cu situatia din cale, in graficele
intocmite pentru parametrii sinelor se prezinta, de asemenea, si graficele unor parametri semnificativi de geometrie a caii,
cum ar fi cel al ecartamentului/suprainaltarii/curburii caii.

Tot pe graficul care include parametrii sinelor si uzurile acestora se mai redau in partea dreapta a filei si cativa
parametri ai geometriei caii, ce furnizeaza informatii despre configuratia caii in zona unde se masoara sinele respective.

SECTIUNEA a 5-a
Raportul defectelor sinelor

Art. 81. - Raportul care releva defectele geometriei sinelor, respectiv Raportul defectelor sinelor, denumit prescurtat
RD-S, si celelalte rapoarte corespunzatoare celor de la geometria caii - Raportul TQI, Raportul R/PF, Raportul Data se pot
intocmi in timp real, dar nu se pot tipari imediat; singurul raport care se poate tipari in timp real este cel aferent sinelor,
care poate fi mixat cu Raportul R/PF si Raportul indicilor TQI.
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Intocmirea acestor rapoarte se efectueaza si la analiza ulterioard in laborator, ele neputand fi tiparite pe aceeasi
imprimanta decat daca se renunta la tiparirea rapoartelor de geometria caii sau a celor de LC.

Similar cu rapoartele TQI aferente calitatii caii se pot intocmi si rapoarte privind calitatea sinelor; un exemplu de raport
TQI-S este prezentat in anexa nr. 3 la prezentele instructiuni, in care pe langa raportul TQI sunt prezentate si rapoartele
RD-S, P/RF, si Raportul Suma, aferente sinelor.

Art. 82. - Evidentierea marimii defectelor parametrilor de geometrie a sinelor - uzurile, bavura si inclinarea sinelor,
in RD-S, se realizeaza numai daca limitele defectelor aferente fiecarui parametru sunt setate in figierul de configurare a
analizei parametrilor ginelor.

In raportul RD-S numarul defectelor si lungimea céii pe care acestea sunt evidentiate se prezintd pe acelasi rand;
RD-$ poate diferentia defectele sinelor corespunzatoare limitelor stabilite pe 3 categorii.

SECTIUNEA a 6-a
Defectele de uzura si pozitie a sinelor

Art. 83. - Rapoartele aferente uzurilor si pozitiei sinelor sunt similare cu cele ale geometriei caii - anexa nr. 3 la
prezentele instructiuni.

Cele trei categorii de limite corespunzatoare defectelor fiecarui parametru al sinelor sunt prezentate in tabelul nr. 9.
Tabelul contine tipul si gradul defectelor privind uzurile sinelor si abaterile de la pozitia normala pe verticala a sinelor.

Tipul si gradul defectului Denumirea intervalului de uzura EREELE \iarlr?rrri]lc_)r defeotelor

Uzura laterala Limita 1 8,00-10,00%)

Limita 2 10,00-13,00%)

Limita 3 egal sau mai mare de 13 mm
Uzura verticala Limita 1 2,00-5,00%)

Limita 2 5,00-10,00%)

Limita 3 egal sau mai mare de 10 mm
Inclinarea spre interior a sinei fati de 1/20 | Limita unica 3,81°
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Inclinarea spre exterior a sinei fatd de 1/20 |Limita unica 1,91°

NOTA: Simbolul *) precizeaza ca intervalul respectiv nu contine cifra din dreapta.

PARTEA a lll-a
DIAGNOZA LC EFECTUATA CU AUTOMOTORUL TMC

CAPITOLUL |
Sistemele de masurare a parametrilor geometriei LC

SECTIUNEA 1
Sistemul de masurare a tnaltimii si zigzagului firului de contact

Art. 84. - Pentru masurarea valorilor statice sau dinamice ale inaltimii si zigzagului firului de contact se foloseste un
scaner laser montat pe acoperisul automotorului TMC, in spatele unui pantograf standard de 1.600 mm pasiv din punct de
vedere electric, avand numai rolul de a tensiona firul de contact cand acesta este ridicat.

Valorile masurate in deplasarea automotorului TMC cu pantograful ridicat se numesc valori dinamice, iar valorile
masurate cu pantograful coborat se numesc valori statice.
Pentru masurarea inaltimii si a zigzagului firului de contact se efectueaza doua masuratori separate:

a) prima masuratoare consta in masurarea distantei verticale si orizontale intre firul de contact si scanerul laser de pe
acoperisul automotorului TMC;

b) a doua masuratoare consta in determinarea distantei dintre scaner si linia de cale ferata.
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a-35°

S sc= 1400 mm
H max = 2600 mm

H v = 1000 mm

Figura 1
Principiul de functionare a sistemului de masurare CRS 204

Art. 85. - inaltimea si zigzagul firului de contact sunt m&surate in regim dinamic sau static la viteze cuprinse intre 5-
140 km/h.

Sistemul de masurare a pozitiei firului de contact, denumit CRS 204, poate detecta si masura simultan pana la 4 fire
de contact.

Art. 86. - Conditia de detectare si masurare a firelor de contact consta in incadrarea pozitiei firelor in interiorul unui
unghi de 70° cu varful in punctul de emitere al scanerului laser. Totodata firele masurate trebuie sa fie situate pe inaltime
intr-un interval reglabil de 150-200 mm, intre firul cel mai de jos si cel mai de sus - figura nr. 1.

Sistemul CRS 204 functioneaza pe principii optice si stabileste pozitia stationara reala a firului de contact, fara ca
vreo parte a sistemului de masurare sa atinga LC.

Prelevarea de date si prelucrarea ulterioara se desfasoara in timp real, permitand inregistrarea continua a pozitiei
firului de contact fata de suprafata planului de rulare.

Sistemul CRS 204 ofera un control interactiv al prelevarii de date, permitand utilizatorului sa vizualizeze datele brute
primite, precum si rezultatele calculate, sa modifice pragurile de comparare ale modelului sau sa verifice comunicarea cu
sistemul central de masurare prin transmiterea semnalelor de testare corespunzatoare.

Zigzagul maxim pe care il poate masura sistemul CRS 204 este de £700 mm.
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SECTIUNEA a 2-a
Sistemul de detectare a pozitiei stalpilor LC

Art. 87. - Sistemul optic de masurare noncontact LPS 402 este destinat detectarii cu laser a pozitiei stalpilor in lungul
caii, indeplinirea functiei realizand-o prin captarea fasciculelor de raze laser reflectate la intalnirea cu o suprafata metalica.
Pe acoperisul automotorului TMC, de o parte si de alta a scanerului CRS 204, este montat cate un sistem optic de
detectare LPS 402, care emite pe directie verticala, in sus, cate doua fascicule laser:
a) se pot detecta astfel consolele, fixatoarele si portfixatoarele de sustinere ale LC si implicit pozitia stalpilor asociati;
b) detectarea elementelor metalice de sustinere a LC se produce in timp real;
c) detectarea automata a elementelor metalice de sustinere a LC permite stabilirea pozitiilor kilometrice a stalpilor de
electrificare de pe marginea caii, pe timp de zi/noapte.
Utilizarea a doua unitati laser distincte ofera posibilitatea unei detectari precise, chiar si in prezenta unor obiecte
perturbatoare. Filtrarea informatiilor si calculul pozitiei stalpului sunt efectuate in timp real prin aplicatii software adecvate.
in figura nr. 2 se prezinta principiul de functionare a sistemului optic LPS 402.

T

“~ 7~

Figura 2
Principiul de functionare a sistemul de detectare a stalpilor LPS

SECTIUNEA a 3-a
Sistemul de masurare a temperaturii mediului inconjurator
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Art. 88. - Temperatura mediului inconjurator este masurata de senzori electronici de temperatura montati in exterior
pe acoperisul cabinei automotorului TMC, protejati de influenta vantului, care emit un semnal electric analogic, proportional
cu valoarea temperaturii.

Valoarea temperaturii se inregistreaza in fisierul de date si este afisata pe graficele elaborate in timp real si pe cele
realizate cu ocazia analizelor efectuate in laborator.

CAPITOLUL I
Defectele parametrilor geometriei LC

SECTIUNEA 1
Definirea defectelor parametrilor geometriei LC

Art. 89. - Valorile nominale ale parametrilor principali ai LC, precum si tolerantele acestora sunt prezentate dupa cum
urmeaza:
a) zigzagul firului de contact in aliniament: £200 mm;
b) zigzagul firului de contact in curbe: £250 mm.
Tnél’;imea H a firului de contact, masurata de la nivelul superior al sinei, are valoarea:
a) minima: 5.150 mm;
b) normala: 5.750 mm,;
c) maxima: 6.500 mm.
Panta firului de contact, in raport cu calea de rulare, la trecerea de la o inaltime la alta, trebuie sa fie conform
standardelor si reglementarilor specifice Tn vigoare; panta nu trebuie sa fie mai mare decat valorile prezentate in tabelul
nr. 10.

Viteza maxima a liniei ~ Gradientul maxim (panta) Variatia maxima a gradientului (diferenta de panta)
km/h %00 %00

10 60| 3o|
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30 40 20
60 20 10
100 6 3
120 4 2
160 3,3 1,7
200 2 1
250 1 0,5
> 250 0 0
Art. 90. - Ambele glisiere ale izolatoarelor de sectionare trebuie sa ocupe o pozitie orizontala, iar firul de contact in

care este inseriat izolatorul de sectionare trebuie sa aiba o sageata negativa, cel mult egala cu zero.
Distantele masurate trebuie sa fie, dupa cum urmeaza:

a) 200 mm - distanta masurata pe orizontala intre cele doua fire de contact la jonctiunea mecanica, in deschiderea dintre
cei doi stalpi de trecere;

b) 200-250 mm - distanta masurata pe verticala in dreptul stalpilor de trecere intre cele doua fire de contact, indiferent
de tipul suspensiei;

c) 500 mm - distanta pe orizontala intre cele doua fire de contact la jonctiunea cu sectionare, in deschiderea dintre cei
doi stalpi de trecere;

d) 250 mm - distanta masurata pe verticala intre cele doua fire de contact, pe partea neizolata a firului de contact, langa
balansier;

e) 500 mm - distanta masurata pe partea izolata a firului de contact, langa balansier;

f) 500 mm - distanta masurata pe verticala intre cele doua fire de contact, in dreptul stalpului de trecere, pentru
suspensiile fara balansier;

g) 200 mm - distantele in plan orizontal dintre cele doua fire de contact, la acele aeriene neintersectate, in dreptul
punctului de sustinere, iar in plan vertical de 50 mm;

h) 200 mm - distanta in plan orizontal dintre cele doua fire de contact la acele aeriene intersectate, in dreptul punctului
de sustinere; in plan vertical cele doua fire de contact trebuie sa fie la acelasi nivel.

Tolerantele de masurare ale structurilor speciale sunt:
a) jonctiune mecanica: 20 mm;
b) jonctiune izolata: £40 mm;
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c) zona neutra: £20 mm.
Depasirea acestor praguri limita se considera defecte, astfel:

a) la zigzag intre cotele £250 mm si £300 mm, se considera defecte de atentie;

b) la zigzag intre cotele de £300 mm si £400 mm, se considera defecte critice;

c) la inaltime, depasirea pragurilor se considera defecte critice;

d) la depasirile cotelor de panta ale firului de contact se considera defecte critice;

e) depasirea cotelor cu incadrarea in tolerantele de masurare analizate la structuri speciale se considera defecte de
atentie;

f) depasirea cotelor si a tolerantelor de masurare analizate la structuri speciale se considera defecte critice.

SECTIUNEA a 2-a
Conventii de reprezentare a parametrilor geometriei LC

Art. 91. - Pentru LC se stabilesc urmatoarele conventii de reprezentare a parametrilor masurati ai geometriei:

a) zigzagul firului de contact se masoara ca valoare negativa, cand firul este pe partea stdnga fata de axa caii si ca
valoare pozitiva daca este pe partea dreapta fata de axa caii;

b) inaltimea firului de contact se masoara fata de planul de rulare al caii, fiind reprezentata pe grafic fata de o linie de
referinta fixata la inal{imea nominala de 5.750 mm.

Conventia de reprezentare a inaltimii firului de contact este:
a) pentru valori peste 5.750 mm, aceasta se figureaza in partea stanga a liniei de referinta;
b) pentru valori sub 5.750 mm, aceasta se figureaza in partea dreapta a aceleiasi linii.

CAPITOLUL 11l
Graficele si rapoartele parametrilor geometriei LC

A SECTIUNEA 1
Intocmirea si citirea graficului parametrilor geometriei LC
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Art. 92, - Afisarea pe ecranele monitoarelor, respectiv tiparirea evolutiei valorilor parametrilor geometriei LC masurati,

se efectueaza cu ajutorul programului de grafica EMGraph. EXE.

Graficul parametrilor geometriei LC ofera optiuni identice cu ale graficului parametrilor geometriei caii.

Liniile orizontale intrerupte pot fi setate sa reprezinte atat kilometri/hectometri ca in cazul graficelor geometriei caii,
cat si pozitiile stalpilor.

Art. 93. - In stanga graficului, pe langé localizarea pozitiei kilometrice, se afiseaza si simbolurile punctelor fixe: stalp
stanga - APL, stalp dreapta - APR sau numele structurilor speciale, jonctiuni, zone de ancorare, ace aeriene, zone neutre.

Pentru structurile care au lungime, cum ar fi de exemplu poduri, tuneluri, treceri la nivel, aparate de cale, curbe, se
traseaza o linie continua pe zona corespunzatoare lungimii acestora.

Art. 94. - Primul parametru reprezentat grafic este evolutia inal{imii firului de contact.

Al doilea parametru reprezentat grafic este diferenta de inalfime in cazul existentei mai multor fire de contact, notat
cu dH.

Al treilea parametru reprezentat pe grafic este evolutia zigzagului firului de contact.

Pe langa valorile de baza determinate pentru zigzag, in cazul existentei mai multor fire de contact se prezinta grafic
si diferentele de zigzag notate cu dZ.

Graficul parametrilor geometriei LC contine, de asemenea, si reprezentarea pozitiei stalpilor LC.

Pentru graficul fiecarui parametru inaltime si zigzag se traseaza de o parte si de alta a liniei de referinta cate o linie
de prag pentru valorile defectelor.

Art. 95. - Toate valorile pozitive sau negative ale amplitudinii parametrilor masurati care depasesc liniile de prag pe
un anumit interval sunt considerate defecte si sunt marcate pe grafic distinct cu culoare diferita, respectiv rosu.

Prin redarea in culori diferite a valorilor de depasire se creeaza utilizatorului facilitatea de apreciere globala a starii
LC, acesta putand evalua marimea defectelor.

Art. 96. - Datele privind parametrii geometriei LC sunt stocate in acelasi figier in care sunt stocate si datele geometriei
caii, salvate cu denumirea fisierului; pe grafic se afiseaza si parametrii geometriei caii, cum ar fi suprainaltarea sau curbura,
facilitdndu-se astfel orientarea asupra configuratiei caii si asupra limitei admisibile a valorilor masurate.

In partea de jos a ferestrei de prezentare a evolutiei parametrilor geometriei LC sunt prezentate informatiile referitoare
la cursa de masuratori.

Valorile masurate sunt reprezentate grafic la o scara configurabila afisata in partea de sus a ferestrei langa denumirea
parametrului respectiv.
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La trecerea din aliniament in curba, liniile de prag ale zigzagului se deplaseaza fata de linia de referinta de la 200 la
250 mm.

Din considerente economice graficul parametrilor geometriei LC masurati se tipareste monocrom.

Marimea si numarul defectelor inregistrate pe graficul parametrilor geometriei LC se regasesc si in RD aferent
graficului respectiv.

Art. 97. - in partea de sus a graficului pe orizontal&, deasupra fiecarui parametru masurat se marcheaza denumirea

abreviata si scara de reprezentare a valorii parametrilor.

Numele punctelor fixe si pozitia kilometrica a acestora se pot introduce de catre operator in timp real, de la tastatura
calculatoarelor si de la cutiile cu butoane aflate la fiecare post de conducere sau automat din baza de date existenta.

Operatorul poate corecta pozitiile kilometrice masurate de automotorul TMC, efectudnd sincronizarea cu reperele
kilometrice din teren.

i SECTIUNEA a 2-a
Intocmirea si citirea rapoartelor parametrilor geometriei LC

Art. 98. - Pe monitoare se afiseaza si se tiparesc diferite rapoarte care contin informatii utile pentru intretinerea si
repararea LC; rapoartele de analiza se memoreaza in figiere, iar datele analizate sunt transmise catre programul editor de
defecte EMException Editor.exe.

Analiza parametrilor geometriei LC efectuata in timp real presupune:

a) analiza standard a defectelor parametrilor geometriei LC, asemanatoare analizei geometriei caii;

b) analiza structurilor speciale ale LC.

Scopul analizei standard este verificarea firului de contact din punct de vedere al inalimii si zigzagului, in conformitate
cu specificatiile tehnice de proiectare.
In cadrul analizei standard se elaboreaza doud rapoarte, dupd cum urmeaza:

a) Raportul defectelor;

b) Raportul Suma.

Fiecare parametru al geometriei LC care depaseste valorile nominale este raportat ca un defect evidentiat pe o singura
linie in cadrul Raportului defectelor, denumit in continuare RD.
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Raportul Suma denumit in continuare RS, evidentiaza numarul si lungimile defectelor parametrilor analizati pe fiecare
kilometru.

Toate valorile masurate si calculate ale defectelor sunt tiparite in RD.

Art. 99. - Distantele pe orizontala si verticala intre firele de contact detectate sunt, de asemenea, determinate, dar

nu sunt analizate ca parte din RD.

Acesti parametri sunt utilizati numai in cadrul analizei structurilor speciale ale LC si sunt afisati si tipariti ca parte a
analizei standard de geometrie a LC.

Daca valorile calculate si raportate ale distantelor pe orizontala si verticala dintre firele de contact depasesc valorile
nominale prestabilite, acestea sunt considerate defecte si sunt marcate cu semnul X.

CAPITOLUL IV
Analiza structurilor speciale ale liniei de contact

SECTIUNEA 1
Raportul stalpilor LC

Art. 100. - Analiza structurilor speciale ale LC consta in intocmirea a doua rapoarte, dupa cum urmeaza:
a) Raportul stalpilor LC, denumit in continuare RSLC;
b) Raportul structurilor speciale ale LC, denumit in continuare RSSLC.
Prelucrarea datelor prelevate de sistemele de masurare a parametrilor geometriei LC se efectueaza cu algoritmul
CATE. CON.
In cadrul RSLC calculul pentru panta, sageata si diferenta de panta se efectueaza dupa urmétoarele formule:

; 2 3~ h
a) valoarca panted firului de contact: slope l—l
[

™

- J{f— M o

— L0
[ ]

2
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Figura 3

Exemplificare pentru calculul pantei

3 5 h3
b) valoares diferenga de pantd a firalui de contact: slopedilf = l——{h IM - l.___"l ‘h
a s
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Figura 4
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Exemplificare pentru calculul diferentei de panta

¢) vidogirea sligetii firului de contact sag = ﬁ';—h— -k,
— - - -
Y e L
4
n i i "o
L = Y e
Figura 5

Exemplificare pentru calculul sagetii

Art. 101. - RSLC se salveaza in format electronic cu denumirea fisierului de date avand extensia.POLE.
RSLC se intocmeste dupa cum urmeaza:
a) pozitiile punctelor fixe corespunzatoare stalpilor determinate automat sunt primite direct de la sistemul de detectie a
stalpilor;
b) acesta transmite informatia existentei stalpilor de pe partea dreapta, stdnga sau de pe ambele parti de fiecare data
cand se detecteaza prezenta unui stalp;
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c) existenta punctelor fixe activeaza partea rezervata stalpilor LC din cadrul algoritmului CATE. CON;
d) pentru fiecare stélp detectat, in cuprinsul raportului se genereaza o linie care contine informatii referitoare la analiza
parametrilor acestuia.
Informatjile din RSLC ale fiecarui stalp detectat conform figurii nr. 6 sunt:
a) pozitia curenta a stalpului;
b) tipul stalpului;
c) distanta pana la stalpul anterior detectat;
d) Tnaltimea firului primar - firul cu inaltimea cea mai mica, la stalpul curent;
e) naltimea firului secundar - firul cu inaltimea cea mai mare, la stalpul curent;
f) inaltimea firului primar la jumatatea distantei dintre stalpul curent si stalpul anterior detectat;
g) diferenta de inaltime a firului primar dintre stalpul curent si stalpul anterior detectat;
h) zigzagul firului primar la stalpul curent;
i) zigzagul firului secundar la stalpul curent;
i) zigzagul firului primar la jumatatea distantei dintre stalpul curent si cel anterior;
k) diferenta de zigzag a firului primar dintre stalpul curent si stalpul anterior detectat;
I) sageata firului primar calculata intre stalpul curent si stalpul anterior detectat;
m) panta firului primar calculata intre stalpul curent si stalpul anterior detectat;
n) diferenta de panta la stalpul anterior detectat.

wr

Y R 4 4 N 0 B O S M T 3 R~

Figura 6

My ©

—
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Repartizarea si denumirea coloanelor in raportul RSLC

Modul de obtinere a datelor pentru RSLC este prezentat in figura nr. 7.
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Figura 7
Obtinerea datelor pentru RSLC in cazul a 3 stalpi consecutivi

Art. 102. - Daca in mod simultan sunt detectati stalpi si pe partea dreapta si pe partea stanga, RSLC trebuie sa
contina in linia din raport numai stalpul din stanga.
Daca valorile rezultate Tn urma masuratorii depasesc valorile instructionale si setate in fisierul CATE.CON, acestea
sunt considerate defecte, fiind marcate in raport cu X.
Valorile instructionale a caror depasire constituie inregistrare de defecte sunt:
a) panta DMAXSLOPE, care depinde de clasa de analiza selectata, aceasta fiind determinata de viteza de circulatie
prestabilita;
b) sageata DMIN/DMAX, care depinde de clasa de analiza selectata, aceasta fiind determinata de viteza de circulatie
prestabilita.
In&ltimea si zigzagul firului de contact sunt raportate in valori absolute in mm.

SECTIUNEA a 2-a
Raportul structurilor speciale ale LC

§.1. Intocmirea Raportului structurilor speciale ale LC
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Art. 103. - Intocmirea RSSLC se efectueaza in felul urmator:
a) raportul este generat de analiza urmatoarelor structuri speciale: stalpi LC, jonctiune izolata, jonctiune mecanica
neizolata in 3 sau 4 deschideri, ac aerian intersectat, ac aerian neintersectat, zona neutra si izolator de sectionare;
b) structurile speciale pot fi introduse in timpul cursei de masuratori fie manual, fie automat din baza de date Facility
database;
c) pozitia in cale a acestor puncte fixe este intotdeauna centrul structurii speciale respective.
in anumite conditii, algoritmul CATE.CON transmite mesaje sau indicd imposibilitatea obtinerii de date valide pentru
unul dintre paragrafele unui bloc din raport.
Mesaijele sau indicatiile referitoare la date invalide pot rezulta din urmatoarele cauze:
a) sistemul de masurare a parametrilor geometriei LC nu ofera date valide la pozitia analizata;
b) un punct fix corespunzator unei anumite structuri speciale a fost introdus gresit acolo unde nu exista o astfel de
structura;
c) a fost necesar ca valorile sa fie extrapolate;
d) numarul de date de intrare a fost insuficient.
In aceste conditii, algoritmul CATE.CON transmite diverse mesaje de eroare, atentionari sau indicatii de date invalide,
dupa cum urmeaza:
a) XXXX - da indicatia ca nu se pot raporta valori valide;
b) CALCULATED - este anexat unei valori care a fost obtinuta prin extrapolare;
c) INSUFFICIENT DATA - indica faptul ca numarul de stalpi al unei zone de ancorare este prea mic pentru obtinerea
unei statistici referitoare la aceasta zona;
d) UNABLE TO LOCATE STRUCTURE - imposibil de localizat structura - indica faptul ca nu s-a identificat nicio structura
speciala compatibila cu punctul fix introdus.
Algoritmul CATE.CON este in principal axat pe diferenta dintre firele de contact pe verticala si pe orizontala, la nivelul
stalpilor.
§.2. Algoritmul de detectare si extrapolare a intersectiei firelor de contact
Art. 104. - In functie de structura speciald a LC, stalpii sunt adiacenti punctului de intersectie a firelor de contact sau
punctul de intersectie cade in apropierea unui stalp central.
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Datorita domeniului de masurare a sistemului, nu este intotdeauna posibila obtinerea valorilor parametrilor LC la
stalpii adiacenti punctului de intersectie, iar in apropierea stalpilor centrali, datorita incapacitatii sistemului de a selecta firul
primar si cel secundar nu se poate detecta punctul de intersectie al firelor.

In analiza structurilor speciale ale LC, a fost introdus un algoritm de detectie si extrapolare a punctului de intersectie
a firelor pentru obtinerea diferentei pe verticala si pe orizontala intre fire la nivelul stalpilor adiacenti, a carui functionare
este prezentata in figura nr. 8.
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Figura 8
Algoritmul de detectare a interseciiei firelor de contact si extrapolare
Art. 105. - Daca in zona investigata sunt detectate un fir primar si unul secundar si daca cel putin o valoare a diferentei

intre parametrii celor doua fire detectate, setata in fisierul de configurare CATE.CON, este mai mica decat limita de
optimizare - 5 mm, atunci se stabileste un punct denumit minim temporar.
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De la pozitia acestui minim temporar, pe ambele parti, in mod crescator catre valoarea distantei de optimizare - 10
m, setatd in CATE.CON, se stabilesc pozitile adiacente stdnga si dreapta; aceste pozitii sunt acolo unde valorile
diferentelor intre parametrii celor doua fire detectate trec peste limita de optimizare pentru prima data.

Punctul de intersectie a firelor se fixeaza in centru, la egala distanta de aceste pozitii.

Dintre toate valorile valide ale diferentelor intre parametrii firelor care sunt mai mari decéat limita de optimizare se
determina distantele pe verticala si pe orizontala dintre fire la stalpii adiacenti punctului de intersectie, stabilite prin calculul
unor pante.

Art. 106. - Punctele fixe corespunzatoare structurilor speciale ale LC sunt intotdeauna introduse corespunzator
pozitiei lor proiectate.

Cand un asemenea punct fix este introdus pe parcursul de masurare, sistemul verifica daca in zona din jurul pozitiei
punctului fix introdus exista mai mult de un fir de contact, precum si date corecte referitoare la distantele dintre fire pe
verticala si orizontala.

Daca in zona stabilita este detectat doar un singur fir de contact, toate datele referitoare la diferenta dintre fire sunt
invalide si este afisat mesajul UNABLE TO LOCATE STRUCTURE, adica imposibil de localizat structura.

Daca in zona investigata este gasit un al doilea fir, atunci datele diferentei pe verticala si orizontala intre fire sunt
valide. Se foloseste algoritmul de detectare a pozitiei punctului de intersectie al firelor de contact, iar zona de investigare
pentru structura LC introdusa se centreaza utilizand pozitia nou-determinata a punctului de intersectie a firelor, permitand
analiza acestei structuri.

Zona investigata este, in realitate, deplasata in comparatie cu pozitia corespunzatoare din proiectare sau pozitia
introdusa prin marcare, deoarece pozitia din proiect a structurii nu a fost stabilita in mod corect sau punctul fix a fost marcat
necorespunzator ca pozifie.

Ori de cate ori pe timpul efectuarii masuratorilor se introduc manual sau automat puncte fixe ale structurilor speciale
ale LC, se activeaza RSSLC, parte a analizei parametrilor structurilor speciale LC.

Acest raport prezinta informatiile referitoare la parametrii structurii speciale a LC curente pentru fiecare punct fix
analizat.

CAPITOLUL V
Structurile speciale ale LC
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SECTIUNEA 1
Jonctiunea mecanica neizolata

Art. 107. - Jonctiunea mecanica neizolata este locul de convergenta a doua zone de ancorare adiacente, unde
trebuie asigurata trecerea pantografului de pe firul de contact al unei zone de ancorare pe firul de contact al zonei de
ancorare urmatoare, fara micsorarea vitezei si fara diminuarea prizei de curent.

Prin jonctiunea mecanica neizolata se asigura atat continuitatea mecanica, cat si cea electrica a LC, aceasta putand
fi:

a) jonctiunea mecanica neizolata in 3 deschideri;

b) jonctiunea mecanica neizolata in 4 deschideri.

Jonctiunea mecanica neizolata in 3 deschideri este jonctiunea mecanica ce cuprinde 4 stalpi, specific acestei jonctiuni
fiind faptul ca preluarea intre cele doua fire de contact se realizeaza in deschiderea de trecere delimitata de stalpii
intermediari. In cadrul deschiderii de trecere, distanta in plan orizontal dintre cele doua fire de contact este de 200 mm.

Schema jonctiunii mecanice in 3 deschideri este prezentata in figura nr. 9.

Blocul de raport care editeaza parametrii masurati, precum si reprezentarea grafica a jonctiunii mecanice in 3
deschideri sunt redate in anexa nr. 4 la prezentele instructiuni.
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Figura 9
Schema jonctiunii mecanice neizolate in 3 deschideri

Art. 108. - La introducerea jonctiunii mecanice neizolate in 3 deschideri, sistemul de masurare verifica intai daca
intre cei patru stalpi avand in centru pozitia proiectata a jonctiunii mecanice exista un punct de intersectie al celor doua fire
de contact in plan vertical.

Nedetectarea punctului de intersectie a celor doua fire LC in plan vertical intre acesti stalpi determina afisarea
mesajului UNABLE TO LOCATE STRUCTURE, fara analizarea structurii respective.
Daca exista un punct de intersectie a firelor de contact in plan vertical, structura este deplasata, daca este necesar,
fata de pozitia unde a fost introdusa si se efectueaza analiza.
Analiza parametrilor in urma efectuarii masuratorilor geometriei LC Tn cadrul jonctiunii mecanice neizolate stabileste
daca valorile acestora se inscriu in valorile de proiectare.
In cadrul analizei parametrilor, blocul de raport afiseaza urméatoarele informatii:
a) pozitia la care s-a primit punctul fix corespunzator jonctiunii mecanice;
b) lungimea jonctiunii mecanice neizolate pe 3 stalpi - L;
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c) abaterea de pozitie dintre pozitia din proiect si cea determinata pentru punctul de intersectie a firelor de contact in
cadrul jonctiunii - Di;

d) distanta intre pozitia stabilita a punctului de intersectie a firelor de contact si stalpii invecinati 2 si 3 cu punctul de
intersectie a firelor de contact determinat - D2, D3;

e) diferenta pe verticala dintre cele doua fire de contact la stalpii invecinati 2 si 3 cu punctul de intersectie a firelor de
contact determinat - H2, H3;

f) diferenta pe orizontala max./min. intre firele LC dintre stalpii 2 si 3 - Smax si Smin.

Daca valorile obtinute depasesc limitele prestabilite setate in fisierul CATE.CON, valorile sunt considerate ca defecte
si sunt marcate cu X.

SECTIUNEA a 2-a
Jonctiunea mecanica neizolata in 4 deschideri

Art. 109. - Jonctiunea mecanica neizolata in 4 deschideri este jonctiunea mecanica ce cuprinde 5 stélpi, specific
acesteia fiind faptul ca preluarea intre cele doua fire de contact se realizeaza in apropierea stalpului central.
In cadrul deschiderilor de trecere, distanta in plan orizontal dintre cele doua fire de contact este de 200 mm.
Schema jonctiunii mecanice in 4 deschideri este prezentata in figura nr. 10.
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Figura 10
Schema jonctiunii mecanice neizolate in 4 deschideri

Blocul de raport care editeaza parametrii masurati, precum si reprezentarea grafica a jonctiunii mecanice neizolate
in 4 deschideri sunt redate in anexa nr. 4 la prezentele instructiuni.

Art. 110. - La introducerea jonctiunii mecanice neizolate in 4 deschideri, sistemul de masurare verifica intai daca
intre cei cinci stalpi avand in centru pozitia proiectata a jonctiunii mecanice exista un punct de intersectie al celor doua fire
de contact in plan vertical.

Daca intre acesti stalpi nu se detecteaza niciun punct de intersectie a celor doua fire de contact in plan vertical, se
afiseaza mesajul UNABLE TO LOCATE STRUCTURE si nu se efectueaza nicio analiza.

Daca exista un punct de intersectie a firelor de contact in plan vertical, structura este deplasata, daca este necesar,
fata de pozitia unde a fost introdusa si se efectueaza analiza.

Analiza parametrilor in urma masuratorilor geometriei LC in cadrul jonctiunii mecanice stabileste daca valorile
acestora se inscriu in valorile de proiectare.

In cadrul analizei, blocul de raport afiseaz& urmatoarele informatii:

a) pozitia la care s-a primit punctul fix corespunzator jonctiunii mecanice;

57



lege| 5 indaco

Sttt deeeiopmant

b) lungimea jonctiunii mecanice - L;

c) abaterea de pozitie dintre pozitia din proiect si cea determinata pentru punctul de intersectie a firelor de contact in
cadrul jonctiunii - Di;

d) distanta dintre pozitia stabilita a punctului de intersectie a firelor de contact si stalpul 2, stalpul 3 si stalpul 4 - D2, D3,
D4;

e) diferenta pe verticala dintre cele doua fire de contact la stalpul 2, stalpul 3 si stalpul 4 - H2, H3, H4;

f) diferenta pe orizontala dintre cele doua fire de contact, maxima si minima, intre stalpii 2 si 4 - Smin, Smax.

Daca valorile obtinute depasesc limitele prestabilite si setate in fisierul CATE.CON, acestea sunt considerate defecte

si sunt marcate cu X.

SECTIUNEA a 3-a
Jonctiunea izolata

Art. 111, - Jonctiunea izolata sau jonctiunea cu sectionare este locul de convergenta a doua zone de ancorare
adiacente, unde trebuie asigurata trecerea pantografului de pe firul de contact al unei zone de ancorare pe firul de contact
al zonei de ancorare urmatoare, fara micsorarea vitezei si fara diminuarea prizei de curent.

Jonctiunea izolata realizeaza atat separarea mecanica a zonelor de ancorare, cat si cea electrica a LC, prin
intermediul unor izolatori.

Jonctiunea izolata se amplaseaza in 4 sau 5 deschideri si cuprinde 5, respectiv 6 stalpi, iar preluarea intre cele doua
fire de contact se realizeaza in cadrul deschiderilor de trecere. Distanta in plan vertical dintre cele doua fire de contact, in
deschiderile de trecere, este de 500 mm.

Schema jonctiunii izolate este prezentata in figura nr. 11.

Blocul de raport care editeaza parametrii masurati, precum si reprezentarea grafica a jonctiunii izolate sunt redate in
anexa nr. 4 la prezentele instructiuni.

Art. 112. - La introducerea jonctiunii izolate, sistemul verifica intai daca intre cei cinci stalpi avand in centru pozitia
proiectata exista un punct de intersectie a celor doua fire de contact in plan vertical.

Daca intre acesti stalpi nu se detecteaza niciun punct de intersectie a celor doua fire de contact in plan vertical, se
afiseaza mesajul CROSSOVER POINT NOT FOUND, adica nu s-a identificat punctul de incrucisare si nu se efectueaza
nicio analiza a structurii speciale respective.
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Identificarea punctului de intersectie intre firele de contact in plan vertical permite efectuarea analizei structurii, chiar
daca pozitia acestuia a fost marcata deplasat fatd de pozitia reala a acestuia.

Jonctiune izolata

'

3 4 1)
J : g:_’_’_,_,-—’":"

Figura 11
Schema jonctiunii izolate

Analiza parametrilor in urma masuratorilor geometriei LC in cadrul jonctiunii izolate stabileste daca valorile acestora

se inscriu in valorile de proiectare.

In cadrul analizei, blocul de raport afiseaza urmatoarele informatii:

a) pozitia la care s-a primit punctul fix corespunzator jonctiunii izolate;

b) lungimea jonctiunii izolate - L;

c) abaterea de pozitie dintre pozitia din proiect si cea determinata pentru punctul de intersectie a firelor de contact in
cadrul jonctiunii - Di;

d) distanta intre pozitia stabilita a punctului de intersectie a firelor de contact si stélpul 2, stalpul 3 si stalpul 4 - D2, D3,
D4
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e) diferenta pe verticala dintre cele doua fire de contact la stalpul 2, stalpul 3 si stalpul 4 - H2, H3, H4;
f) diferenta maxima si minima pe orizontala dintre cele doua fire de contact intre stalpii 2 si 4 - Smax, Smin.
Daca valorile obtinute depasesc limitele prestabilite si setate in fisierul CATE.CON, acestea sunt considerate defecte
si sunt marcate cu X.

SECTIUNEA a 4-a
Ac aerian neintersectat

Art. 113. - Acul aerian neintersectat este un element al LC unde se intalnesc tangential firele de contact aferente a
doua linii de cale ferata convergente.

Acul aerian neintersectat se asimileaza unui macaz de cale ce permite pantografelor vehiculelor de cale ferata sa
treaca de pe o linie pe alta, pastrand priza de curent.

Schema acului aerian neintersectat este prezentata in figura nr. 12.

Blocul de raport care editeaza parametrii masurati, precum si reprezentarea grafica a acului aerian neintersectat sunt
redate in anexa nr. 4 la prezentele instructiuni.

Art. 114. - Acul aerian neintersectat se introduce fie manual, prin apasarea butonului corespondent din cutia de
marcare puncte fixe, fie automat, din baza de date Facility.

La introducerea acului aerian neintersectat, sistemul verifica intdi daca intre cei trei stalpi avand in centru pozitia
proiectata a acului aerian neintersectat se pot gasi un fir direct si un fir abatut. Daca nu se detecteaza simultan un fir direct
si unul abatut, se afiseaza mesajul UNABLE TO LOCATE STRUCTURE si nu se efectueaza nicio analiza a structurii
speciale respective.
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Figura 12
Schema acului aerian neintersectat

Daca se detecteaza un fir direct si unul abatut, structura este deplasata, daca este necesar, fata de pozitia unde a

fost introdusa si se efectueaza analiza acesteia.
Analiza parametrilor in urma masuratorilor geometriei LC in cadrul acului aerian neintersectat stabileste daca valorile

acestora se inscriu in valorile de proiectare.
In cadrul analizei blocul de raport afiseazd urmatoarele informatii:
a) pozitia la care s-a primit punctul fix corespunzator acului aerian neintersectat;
b) lungimea acului aerian - L;
c) abaterea de pozitie dintre pozitia din proiect si stalpul 2 si unitatea de masurare in m - Di;
d) diferentele dintre firele de contact pe orizontala - S (2.5) si verticala - H (2.5) in portiunea de bifurcatie a acului aerian

la o distanta de 2,5 m fata de stalpul 2;
e) distanta estimata la care diferenta de zigzag intre firul direct si cel abatut este de 900 mm - D(900);
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f) diferenta intre cele doua fire pe verticala estimata la distanta la care diferenta intre fire pe orizontala este de 900 mm
- H(D(900);
g) diferentele pe orizontala si verticala dintre firele de contact la stélpul 2 - H2, S2;
h) diferentele dintre firele de contact pe orizontala si verticala in portiunea directa a acului - Hmin(2-3), Hmax(2-3),
Smin(2-3), Smax(2-3).
Daca valorile obtinute depasesc limitele prestabilite si setate in fisierul CATE.CON, acestea sunt considerate defecte
si se marcheaza cu X.

SECTIUNEA a 5-a
Ac aerian intersectat

Art. 115. - Acul aerian intersectat este un element al LC unde firele de contact de pe doua diagonale se intersecteaza
la acelasi nivel sau de pe doua linii convergente de cale ferata; acul aerian intersectat se asociaza unei bretele, unei duble
jonctiuni sau unui macaz de cale ce permite pantografelor vehiculelor de cale ferata sa treaca de pe o linie pe alta, pastrand
priza de curent.

Schema acului aerian intersectat este prezentata in figura nr. 13.
Blocul de raport care editeaza parametrii masurati, precum si reprezentarea grafica a acului aerian intersectat sunt
redate in anexa nr. 4 la prezentele instructiuni.

Art. 116. - La introducerea acului aerian intersectat, sistemul verifica intai daca intre cei patru stalpi avand in centru
pozitia din proiect a acului aerian intersectat exista un punct de intersectie pe orizontala a doua fire de contact.

Daca nu se detecteaza un punct de intersectie pe orizontala a doua fire de contact, se afiseaza mesajul UNABLE TO
LOCATE STRUCTURE si nu se efectueaza analiza structurii respective.

Daca se detecteaza un punct de intersectie pe orizontala a doua fire, structura este deplasata, daca este necesar,
fata de pozitia unde a fost introdusa si se efectueaza analiza structurii speciale.
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Figura 13
Schema acului aerian intersectat

Analiza parametrilor in urma masuratorilor geometriei LC Tn cadrul acului aerian intersectat stabileste daca valorile
acestora se inscriu in valorile de proiectare.

In cadrul analizei, blocul de raport afiseaza urmatoarele informatii:

a) pozitia la care s-a primit punctul fix corespunzator acului aerian intersectat;

b) abaterea de pozitie dintre aceasta pozitie si punctul de intersectie detectat si unitatea de masurare in m - Di;

c) diferentele dintre firele de contact pe orizontala si verticala, de-o parte si de alta a punctului de intersectie a firelor, la
2,5 m de centrul detectat al structurii. Diferentele determinate inainte de punctul de intersectie a firelor sunt cele aflate la
2,5 m, iar diferentele de dupa punctul de intersectie a firelor sunt cele aflate la 2,5 m. Distanta de evaluare se poate seta
in figsierul CATE.CON, valoarea introducandu-se in unitatea de masurare in m - S2.5, H2,5.

Daca valorile obtinute depasesc limitele prestabilite si setate in fisierul CATE.CON, acestea sunt considerate defecte
si se marcheaza cu X.

SECTIUNEA a 6-a
Zona neutra
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Art. 117. - Zona neutra este o portiune izolata a LC, care in mod normal nu se afla sub tensiune, intercalata intre
doua zone de ancorare alimentate de la faze electrice diferite.

Schema zonei neutre este prezentata in figura nr. 14.

Blocul de raport care editeaza parametrii masurati, precum si reprezentarea grafica a zonei neutre sunt redate in
anexa nr. 4 la prezentele instructiuni.

Art. 118. - Zona neutra este introdusa fie manual, prin apasarea tastelor specializate, fie este stocata in baza de
date Facility.

Cand se introduce zona neutra, sistemul verifica intai daca intre cei patru stalpi avand ca centru pozitia din proiect a
zonei neutre exista doua puncte de intersectie a firelor pe directie verticala, unul intre stalpii dinaintea pozitiei
corespunzatoare celei din proiect si unul intre stalpii de dupa pozitia corespunzatoare celei din proiect.

Daca nu se detecteaza niciun punct de intersectie a firelor intre acesti stalpi, este afisat mesajul UNABLE TO LOCATE
STRUCTURE si nu se analizeaza structura speciala respectiva.

Zona Neutra
T

4 5 g
Iy )

Figura 14

Schema zonei neutre
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Analiza parametrilor in urma masuratorilor geometriei LC in cadrul zonei neutre stabileste daca valorile acestora se
inscriu in valorile de proiectare.
In cadrul analizei, blocul de raport afiseaza urmatoarele informatii:
a) pozitia la care s-a primit punctul fix corespunzator zonei neutre;
b) lungimea zonei neutre, ca distanta intre stalpii 1 si 6 - L;
c) abaterea de pozitie intre pozitia marcata si centrul determinat al structurii localizat in centru, intre stalpii 3 si 4 si
unitatea de masura in m - Di;
d) diferenta min./max. intre doua fire pe orizontala intre stalpii 2 si 5 - Smin (2-5), Smax (2-5);
e) diferenta pe orizontala si verticala a firelor la stalpii din interior 3 si 4 - H3, H4, S3, S4;
f) diferenta pe orizontala si verticala a firelor la stalpii din exterior 2 si 5 - H2, H5, S2, S5.
Daca valorile obtinute depasesc limitele prestabilite si setate in fisierul CATE.CON, acestea sunt considerate defecte
si se marcheaza cu X.

SECTIUNEA a 7-a
|zolator de sectionare

Art. 119. - |zolatorul de sectionare este un element care se intercaleaza in LC cu scopul de a separa in secifii
independente electric, permitand in acelasi timp captarea curentului electric de tractiune. Pentru a permite o priza de curent
electric corespunzatoare, firul de contact aferent izolatorului de sectionare trebuie sa aiba sageata negativa sau zero si
ambele glisiere sa ocupe o pozitie orizontala.

Schema izolatorului de sectionare este prezentata in figura nr. 15.
Blocul de raport care editeaza parametrii masurati, precum si reprezentarea grafica a izolatorului de sectionare sunt
redate in anexa nr. 4 la prezentele instructiuni.

Art. 120. - Izolatorul de sectionare este introdus fie manual, prin apasarea tastelor specializate, fie din baza de date
Facility.

Analiza parametrilor in urma masuratorilor geometriei LC in cadrul izolatorului de sectionare stabileste daca valorile
acestora se inscriu in valorile de proiectare.

In cadrul analizei, blocul de raport afiseaz& urmatoarele informatii:
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a) pozitia la care s-a primit informatia punctului fix izolator de sectionare;
b) abaterea pozitiei izolatorului de sectionare detectat fata de pozitia marcata in m - Di;
c) diferenta de inal{fime maxima dintre fire in cadrul combinatiilor fir 1 si 2, fir 1 si 3, fir 1 si 4 - H(1-2), H(1-3), H(1-4).
Daca valorile obtinute depasesc limitele prestabilite si setate in fisierul CATE.CON, acestea sunt considerate defecte
si se marcheaza cu X.

-----------------------

Figura 15
Schema izolatorului de sectionare

SECTIUNEA a 8-a
Zona de ancorare

Art. 121. - Zona de ancorare este o portiune de LC delimitata la cele doua capete de stalpii de ancorare aferenti si
a carei lungime este impusa de necesitatile asigurarii tensiunii mecanice si a compensarii dilatatiei termice a firului.
Lungimea maxima a zonei de ancorare poate ajunge la 1.600 m.
Schema zonei de ancorare este prezentata in figura nr. 16.
Blocul de raport care editeaza parametrii masurati este redat in anexa nr. 4 la prezentele instructiuni.

66



lege| 5 indaco

ST deeeiopmant

Analiza zonei de ancorare este efectuata cand se detecteaza punctele fixe, precum: jonctiunea mecanica in 3 sau 4
deschideri, jonctiunea izolata, zona neutra sau acul aerian.

TOMA I ANCORAM

e Sue Sthp

Inceputd E(hey stk tncepatut
Toows dn Lo e Lo, de
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Figura 16
Schema zonei de ancorare

Blocul corespunzator zonei de ancorare din cadrul raportului indica:
a) pozitia ultimului stalp al zonei de ancorare precedente data de una din structuri care declangeaza actuala zona de
ancorare;
b) lungimea zonei de ancorare - L;
c) numarul stalpilor apartindnd acestei zone de ancorare, inclusiv stalpii de inceput si de sfarsit ai acesteia;
d) distanta medie dintre stalpi in interiorul zonei de ancorare, masurata in m;
e) sageata medie a firului de contact, in interiorul zonei de ancorare, masurata in mm - AVG: xxx;
f) abaterea medie patratica - deviatia standard pentru sageata, masurata in mm - SD: xxx;
g) panta medie a firului de contact in interiorul zonei de ancorare, masurata in mm/m - AVG: xxx;
h) abaterea medie patratica sau deviatia standard pentru panta firului de contact, masurata in mm/m - SD: xxx.
Valorile evidentiate in raport sunt obtinute prin multiplicarea valorilor relative, calculate pentru sageata medie si
abaterea medie patratica a sagetii, cu media distantei dintre stalpi.
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Nu se raporteaza nicio zona de ancorare daca nicio structura specifica nu a putut fi detectata in zona din vecinatatea
celei unde s-a introdus punctul fix.

Zona de ancorare curenta este mentinuta activa pana cand una din structurile speciale mentionate mai sus este
detectata; daca una din structurile speciale a fost omisa, blocul de raport pentru zona de ancorare curenta trebuie sa
contina datele aferente LC dintre zona de ancorare curenta si ultima zona detectata.

Art. 122. - Blocurile de raport aferente structurilor speciale apar intercalat in RS imediat dupa punctul unde s-au
marcat pozitiile punctelor fixe corespunzatoare.

Un raport de stalpi printre randurile caruia sunt intercalate blocurile de rapoarte aferente se prezinta in anexa nr. 4 la
prezentele instructiuni.

Art. 123. - Raportul CATE isi preia setarile dintr-un fisier de configurare denumit CATE.CON, inclus in directorul de
lucru al programului EMGraph.

Acesta contine informatii despre parametrii de proiectare a diverselor structuri specifice ale firului de contact, precum
si despre limitele acestora, in vederea analizei lor.

Art. 124. - Daca o structura specifica a LC are setari standard diferite, spre exemplu zona de ancorare care are doua
forme diferite cu o separatie pe verticala, interna a firelor, fisierul CATE.CON pune la dispozitie pentru datele de intrare
provenind din proiect, pana la 10 setari standard.

Daca este necesara o configurare suplimentara, blocul urmator trebuie configurat mai intai prin alocarea unui nume
si apoi configurarea blocurilor pentru toate structurile disponibile.

Pentru a comuta intre diferite seturi de preconfigurari, programul EMGraph citeste continutul unui camp specific din
fisierul CATE.CON, daca acest camp corespunde setarilor alocate; in cazul in care cadmpul specific nu poate efectua
corespondenta niciunui nume din figierul CATE.CON, atunci sunt utilizate setarile implicite.

Fisierul de configurare CATE.CON este creat de catre programul EMGraph, cu setari specifice standard. Operatorul
trebuie sa verifice daca setarile standard utilizate de CATE.CON sunt aceleasi in configuratiile existente la bordul
automotorului TMC si in laborator.

i PARTEA a IV-a 3
LOCALIZAREA IN TRASEU SI INSPECTIA VIDEO EFECTUATA CU AUTOMOTORUL TMC
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CAPITOLUL |
Baza de date de traseu Facility

SECTIUNEA 1
Descrierea bazei de date Facility

Art. 125. - Automotorul TMC, in timpul curselor de masuratori, poate beneficia de o serie de informatii referitoare la
configuratia traseului, datorita existentei la bordul acestuia a unei baze de date, denumita baza Facility.

Organizarea informatiilor in baza de date tine cont de posibilitatile automotorului TMC de a devia pe un anumit traseu,
de apartenenta la regionala/sectie/district de intretinere a caii, respectiv unitatea teritoriala a operatorului LC, precum si
directia si firul de cale pe care circula in timpul masuratorilor.

In baza informatiilor respective, sistemul de méasurare al automotorului TMC creeaza fisiere separate ori de cate ori
se schimba conditiile unui sector elementar de cale pe care il masoara.

SECTIUNEA a 2-a
Continutul bazei de date Facility

Art. 126. - Baza de date de traseu Facility este formata din mai multe tabele care contin:

a) puncte fixe/repere si informatiile aferente lor, sincronizarea cu coordonatele GPS si informatjile corespunzatoare
acestora;

b) informatii referitoare la viteza de circulatie pe portiunea de cale masurata, conform careia se analizeaza datele
masuratorilor pentru intreaga retea de cale ferat3;

c) o biblioteca de antete/hedere, necesare sa fie introduse la deschiderea oricarui figier de date inregistrate pentru diferite
rute pe care se doreste sa se efectueze masuratori;

d) biblioteca de puncte/repere fixe din cale si pozitiile kilometrice de inceput si de sfargit ale acestora, corespunzatoare
hederelor din tabelul aferent din baza de date Facility;

e) datele initiale de identificare a portiunilor de cale pentru stocare, in figierele de hedere, aferente intregii retele de cale
ferata.
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Schimbarile datelor initiale din heder in figsierul de date, se efectueaza automat prin atingerea unei pozitii kilometrice,

ce contine un reper fix care declanseaza schimbarea de heder.
Art. 127. - In vederea identificarii in mod unic a unui reper in cadrul retelei de cale ferata se utilizeaza ca repere ale

structurilor din cale linia - segmentul, districtul - sub-segmentul, firul si pozitia kilometrica caracteristice acestora.

Informatiile continute in baza de date sunt trimise catre EM SERVER fara a fi necesara interventia vreunui operator
pentru inserarea acestor repere fixe.

Elementele din bazele de date se completeaza de catre un centru de informatica, prin extragerea acestora din sistemul
IRIS sau din alte evidente.

Pozitia elementelor nefiind intotdeauna cea corectd, aceasta poate fi corectatd prin folosirea informatiilor de
pozitionare globala, furnizate in figierele cu date rezultate din masuratori.

in bazele de date se poate introduce pozitia GPS corespunzatoare pozitiei kilometrice localizate corect cu ajutorul
automotorului TMC, in timpul cursei de masuratori.

SECTIUNEA a 3-a
Sincronizarea pozitiei din cale a automotorului TMC prin localizari GPS

Art. 128. - Sistemele de masurare ale automotorului TMC permit efectuarea sincronizarii in mod automat a pozitiei
din cale cu pozitia masurata de sistemul din dotarea acestuia, si cu ajutorul sistemului de Sincronizare Pozitionare Asistata
de GPS, denumit in continuare sistem GALS - Aided Location Synchronization.

Operarea sistemului de sincronizare GALS este realizata cu elementele implementate in sistemul de masurare
Applanix POS/TG, adica Sistemul Applanix de Orientare si Pozitionare a parametrilor geometriei caii - Position and
Orientation System for Track Geometry.

Sistemul GALS necesita stocarea prealabila a coordonatelor: latitudine si longitudine corespunzatoare punctelor de
interes, ce definesc locatia unde trebuie efectuata sincronizarea.

Pe parcursul masuratorilor, sistemul GALS reduce in mod continuu distanta dintre pozitia kilometrica curenta a
automotorului TMC pe cale si pozitia in care se efectueaza sincronizarea. Cand automotorul ajunge in pozitia de
sincronizat, sistemul GALS emite un mesaj si un semnal de sincronizare. Procesul este complet automat.
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Cu algoritmul de navigare inertiala integrata, numit 1IN, sistemul Applanix POS/TG, calculeaza pozitia curenta a
automotorului TMC pentru masuratori. Algoritmul 1IN combina in mod optim datele inerfiale cu datele de la senzorii
suplimentari, cum ar fi receptorul GPS.

Art. 129. - Cu semnalele captate de la o parte din cei 24 de sateliti ce graviteaza pe diferite orbite in jurul Pamantului,
GPS pune la dispozitie date despre pozitionarea lor pe glob cu o precizie de cativa metri.

Localizarea/sincronizarea cu precizie mai buna se poate realiza cu semnale de sincronizare diferentiale, date
receptorului GPS de un sistem cu Semnale Diferentiale de Sincronizarea Pozitionarii - DGPS, ce creste precizia de
localizare de ordinul decimetrilor sau mai buna.

Art. 130. - Utilizarea combinarii datelor GPS cu cele de pozitionare inertiala furnizate de sistemul POS/TG este mai
avantajoasa decat procedeul de preluare directa a coordonatelor de la receptorul GPS, prin faptul ca furnizeaza date
integrate.

Datele de pozitionare furnizate direct de GPS, datorita pierderii din diferite cauze a contactului direct intre antena
GPS si sateliti, nu sunt intotdeauna disponibile.

Pierderile de semnal de la receptorul GPS apar frecvent cand automotorul TMC masoara calea situata pe poduri, in
tuneluri, in zone cu copaci ce obtureaza semnalul de la sateliti sau pe timp nefavorabil, care impiedica semnalele date de
sateliti sa ajunga la antena GPS.

Art. 131. - Sistemul de masurare POS/TG de la bordul automotorului TMC furnizeaza in mod continuu coordonatele
de pozitie, in comparatie cu GPS ale carui semnale se pot intrerupe, pe cand IIN pune la dispozitie semnalele de
pozitionare, chiar cand semnalul GPS lipseste.

Pierderea contactului timp de 1-3 ore nu afecteaza precizia localizarii cu GPS, deoarece sistemul POS/TG isi mentine
localizarea si in timpul lipsei contactului dintre antena si sateliti. Totusi, lipsa indelungata a contactului dintre sateliti Si
antena poate duce la scaderea preciziei de localizare.

Art. 132. - Receptoarele GPS emit esantioane de date in fiecare secunda, dar la o viteza a automotorului TMC de
80 km/h, adica circa 22 m/s. GPS furnizeaza esantioane de date de pozi{ionare numai o singura data in 22 m, pe cand
POS/TG isi calculeaza datele de navigatie/pozitionare de 200 ori/s.

La o viteza de masurare de 80 km/h, pozitia automotorului TMC pentru masuratori este stabilita la fiecare 0,11 m.

Folosirea de catre automotor a sistemului GALS, ce combina avantajele si elimina dezavantajele altor metode de
sincronizare folosite, asigura:

a) largirea benzii de transmisie a datelor integrate de pozitionare;
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b) atenuarea zgomotului, deoarece combinarea de date GPS cu date inertiale determina netezirea zgomotului semnalului
GPS.
Art. 133. - Baza de date Facility include, pe langa reperele fixe existente de-a lungul caii, si informatiile din heder
pentru punctele de sincronizare din reteaua de cale ferata.
Cand automotorul TMC trece prin dreptul unui punct de sincronizare, se asociaza fiecare punct de sincronizare din
heder, astfel incat se pot extrage informatii din acesta.

CAPITOLUL I
Inspectia si inregistrarea video a caii si LC

SECTIUNEA 1
Sistemele video din dotarea automotorului TMC

Art. 134. - Sistemul de inregistrare video a panoramei caii si LC, numit si inregistrarea video a vederii mecanicului,
include doua camere video instalate pe acoperisul automotorului TMC, deasupra fiecarei cabine de conducere.

Orientarea camerelor atat pe verticala, cat si pe orizontala se efectueaza automat, putadnd fi comandata de catre
operator din interiorul automotorului TMC, iar pozitia dorita poate fi urmarita pe oricare din monitoarele video din camera
de masuratori sau din camera de analize.

Camerele video capteaza imagini ale caii si LC care se masoara, precum si ale liniilor vecine si zonelor laterale.

Art. 135. - Imaginile sunt captate in sistem analogic, care apoi sunt transformate in forma digitala si sunt inregistrate
pe casete video digitale cu durata de 3 ore.

La deplasarea in sens invers a automotorului TMC, programul comuta captarea imaginilor pe camera din capatul
opus al acestuia, incat pe benzile video se inregistreaza in permanenta imaginile care se vad din cabina din care se
conduce automotorul.

Art. 136. - Cu ajutorul camerei color CCD si a lentilelor motorizate deosebit de sensibile, dotate cu dispozitive de
prepozitionare, se obtin imagini de ansamblu si de detaliu.

Imaginile se inregistreaza cu ajutorul unor video-inregistratoare de foarte buna calitate in format digital PAL DV
standard.
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Art. 137. - Datele aferente localizarii in cale a reperelor din imagini si alte date de interes sunt suprapuse
corespunzator pe fiecare imagine video, facilitdnd identificarea si analiza precisa in detaliu.
Sistemul RAIL SCAN permite efectuarea inspectiilor caii si LC la viteze de pana la 140 km/h.

SECTIUNEA a 2-a
Inspectia si inregistrarea video a caii

Art. 138. - Sistemul de scanare a sinei este proiectat pentru inspectia rapida si in conditii de siguranta a portiunilor

importante ale caii si a mediului corespondent.

Cu aceasta ocazie se efectueaza inspectia sinelor/traverselor/prinderilor/prismei de piatra sparta.

Prin utilizarea inspecitiei video in locul inspectiei efectuate pe teren se asigura o considerabila economie de timp si
forta de munca.

Art. 139. - Imaginile inregistrate se pot revedea pe ecranul din sala de analize a automotorului TMC sau, ulterior, in
laborator, incat se poate urmari calea in mod similar efectuarii inspectiei caii.

Inspectia video cu automotorul TMC nu elimina totusi inspectia vizuala a revizorului de cale, pe teren, dar programarea
optima a inspectiei video cu acesta ar putea mari intervalele de inspectare pe teren a caii.
Pe imaginile video sunt inscriptionate informatii privind:

a) pozitia kilometrica din cale corespunzatoare imaginii vizualizate, care corespunde cu cea marcata in figierul de date
aferente geometriei caii, incat la analizarea masuratorilor, ulterior in laborator, poate fi vizualizata si linia in locul in care
apar defectele;

b) numarul liniei pe care s-au facut masuratorile, respectiv pe care s-au captat imaginile;

c) numarul firului pe care masoara automotorul TMC in timpul captarii imaginilor;

d) data/ora/minutul/secunda in care s-au captat imaginile, numarul camerei care a captat imaginea;

e) imortalizarea de la fata locului a unor detalii prin inregistrarea mesajelor sonore in timp real, care sunt memorate
sincron cu imaginile video prelevate, permite utilizatorului sa faca comentarii, care pot fi de mare ajutor cand se analizeaza
inregistrarile ulterior in laborator.

Art. 140. - Echipamentul hard si programele soft din laborator, pe langa faptul ca permit analizarea benzilor
inregistrate la diferite viteze de redare, inclusiv stop-cadru, mai permit si selectarea automata a imaginilor aferente oricarei
pozitii kilometrice din cale, inregistrata pe banda.

73



lege| 5 indaco

Sttt deeeiopmant

Selectarea imaginilor aferente portiunilor de cale in vederea analizei se realizeaza prin simpla introducere in calculator
a pozitiei kilometrice din cale, dorita de cel care analizeaza inregistrarile video, aparatul video deplasand automat si rapid
banda la pozitia kilometrica solicitata.

Echipamentele din laborator permit captarea imaginilor video de pe benzile video digitale inregistrate si transferarea
acestora n calculator, in format electronic, creand astfel fisiere in format compact, precum. *Avi,*JPE.

Informatiile video se pot stoca in mod organizat in baze de date, care pot fi ulterior folosite de catre specialisti.

SECTIUNEA a 3-a
Inspectia si inregistrarea video a LC

Art. 141. - Similar cu inregistrarea caii, sistemul video de pe automotorul TMC inspecteaza si inregistreaza separat
panorama LC in ansamblu, respectiv elementele componente ale acesteia: console, prinderi, stalpi.

Aceasta functie este realizata cu cate o camera video amplasata pe acoperisul automotorului TMC, in zonele de
capat ale acestuia, avand in apropiere montate si proiectoare adecvate, pentru iluminarea elementelor a caror imagine se
inregistreaza.

Art. 142. - Sistemul de inregistrare video a imaginilor LC prezinta facilitati suplimentare fata de imaginile panoramei
caii, afisand in timp real urmatoarele:

a) valoarea instantanee a tnaltimii firului de contact, corespunzatoare locatiei din teren, pozitia kilometrica si alte date,
cum ar fi numarul liniei/firului caii pe care se masoara, data/timpul inregistrarii inscrise pe fiecare cadru si imagine video,
numarul camerei video;

b) valoarea instantanee a zigzagului firului de contact, corespunzatoare locatiei de prelevare a datelor si masurarii in
teren, pozitia kilometrica inscrisa pe aceleasi cadre/imagini video.

Pozitile camerelor video cu care se efectueaza inregistrarea LC, cat si cea a proiectoarelor aferente sunt fixate initial
si nu pot fi orientate prin comanda de la distanta, din interiorul automotorului TMC.

Sistemul de prelucrare in laborator permite analizarea pe calculator cu afisarea pe monitor a cadrelor fiecarei imagini
captate, existand facilitati de marire a imaginii, incat sa poata fi analizat fiecare detaliu aferent componentelor LC cu
dimensiunile cele mai mici.
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CAPITOLUL 1l
Criterii de analiza si veridicitate a masuratorilor inregistrate
cu automotorul TMC

Art. 143. - Functia de transfer a sistemelor de masurare a parametrilor geometriei caii si LC este de 1:1, valorile
acestora fiind obiective si nemodificate; aceste valori sunt aceleasi cu cele ale parametrilor din calea solicitata dinamic la
sarcina maxima pe osie - 20,5 t/osie.

Valorile parametrilor afisate in timp real pe graficele de pe ecranele calculatoarelor de la bordul automotorului TMC,
precum si graficele si valorile din rapoartele tiparite la bord sunt rezultatul analizei efectuate asupra datelor prelevate pe
baza criteriilor stabilite de utilizator.

in functie de categoria/clasa liniei, de viteza de circulatie si de configuratia c&ii in aliniament/curbe cu raze
constante/variabile, valoarea aceluiasi parametru poate fi considerata defect pe o anumita linie, dar sa nu fie defect in alte
conditji.

In functie de criteriile si valorile defectelor se stabilesc modurile de analiza a valorilor parametrilor, astfel:

a) criteriile se pot schimba in mod automat, chiar in timpul masuratorilor, daca sunt inregistrate intr-o baza de date pe
care sistemele de masurare o consulta in mod permanent;

b) ajungénd la o pozitie kilometrica, la care in baza de date se prevede o schimbare a conditiilor de analiza, ca de
exemplu schimbarea vitezei de circulatie, automotorul TMC trece in mod automat la conditiile noi impuse efectuarii
analizelor aferente.

Art. 144. - Regionalele de cai ferate, precum si unitatile teritoriale ale operatorului LC trebuie sa fie dotate cu
aparatura performanta de calcul si video si cu programele soft aferente, pentru a permite efectuarea unor analize
aprofundate ulterior in laboratoare.

Datele prelevate din cale, folosite la analiza ulterioara in laborator, sunt aceleasi cu cele de la bordul automotorului
TMC, deoarece ele sunt stocate in fisierele de masuratori; analiza ulterioara a datelor utilizeaza seturi de criterii care pot fi
identice/diferite de cele de la bordul automotorului TMC.

PARTEAaV-a 5 §
ORGANIZAREA $1 COORDONAREA ACTIVITATII DE DIAGNOZA A CAll
S| LC EFECTUATA CU AUTOMOTORUL TMC
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CAPITOLUL |
Programarea si circulatia automotorului TMC

SECTIUNEA 1
Unitatea de domiciliu a automotorului TMC

Art. 145. - Automotorul TMC, ca mijloc fix, este inclus in parcul central de material rulant al administratorului
infrastructurii feroviare.
Unitatea de domiciliu a automotorului TMC este Sectia speciala de exploatare material rulant, denumita SSEMR, care
apartine compartimentului linii din centralul administratorului infrastructurii feroviare.
Programarea reviziilor tehnice si a reparatiilor automotorului TMC ca vehicul feroviar - anexa nr. 5 la prezentele
instructiuni este efectuata de catre Biroul de material rulant din Sucursala Regionala Bucuresti.

SECTIUNEA a 2-a
Programarea si coordonarea activitatii automotorului TMC

Art. 146. - Activitatea automotorului TMC este coordonata de compartimentul de linii, din centralul administratorului
infrastructurii feroviare, care aproba programul lunar si anual de activitate al acestuia.

Programul de masuratori al automotorului TMC este intocmit in comun, atat pentru linii cat si pentru LC, de catre
compartimentul de linii si compartimentul de instalatii din centralul administratorului infrastructurii feroviare; intocmirea
programului de masuratori ale automotorului TMC {ine seama de propunerile regionalelor de cai ferate, ale operatorului LC
si ale sefului automotorului.

Suplimentar pentru instalatile LC aferente nodurilor de cale ferata, semestrial, compartimentul de instalatii din
centralul administratorului infrastructurii feroviare intocmeste in colaborare cu operatorul LC un program de masuratori cu
automotorul TMC.

Compartimentul central de linii comunica in scris regionalelor de cai ferate programul de masuratori care urmeaza sa
se efectueze pe raza fiecarei regionale, cu cel putin 15 zile inaintea datei programate pentru efectuarea cursei de
masuratori; la fel procedeaza si compartimentul central de instalatii cu unitatile operatorului LC.
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Modificarea in timpul anului a programului de masuratori al automotorului TMC se efectueaza de catre compartimentul
de linii din centralul administratorului infrastructurii feroviare, dupa ce s-au primit avizele unitatilor implicate in aceasta
activitate, atat pentru linii, cat si pentru instalatiile LC.

Art. 147. - in baza avizarii compartimentului de linii din centralul administratorului infrastructurii feroviare, referitoare
la programul de masuratori al automotorului TMC, regionalele trebuie sa ia urmatoarele masuri:

a) sa coreleze programul inchiderilor de linii cu programul masuratorilor efectuate cu automotorul TMC, incat sa se
respecte sensul de circulatie normal de deplasare a automotorului in timpul cursei, inclusiv pe liniile directe aferente;

b) sa transmita programul de masuratori sectiilor de intretinere a caii, in termen de 5 zile de la primirea avizarii.

Sectiile de intretinere a caii au obligatia sa coreleze programele de lucrari si sa avizeze sefii de districte privind
prezenta obligatorie a acestora la data programata pentru efectuarea masuratorilor, intr-o statie convenita, de pe raza
respectivului district.

Aceeasi procedura trebuie respectata si in cazul masurarii instalatilor LC, de indeplinirea acestor masuri fiind
responsabila unitatea teritoriala a operatorului LC.

Art. 148. - Programarea efectuarii masuratorilor cu automotorul TMC trebuie sa tina seama de conditiile meteo care
au o influenta majora asupra caii si LC.

Daca pe parcursul unei curse de masuratori apar asemenea manifestari, acestea sunt semnalate explicit in fisierele
de masuratori pentru analiza ulterioara a influentei acestora asupra parametrilor masurati.

SECTIUNEA a 3-a
Periodicitatea efectuarii masuratorilor cu automotorul TMC

Art. 149. - La intocmirea programului anual de efectuare a masuratorilor cu automotorul TMC, trebuie sa se tina cont
de faptul ca datorita principiilor noncontact ale sistemelor de masurare automotorul poate practic sa efectueze masuratori
pe toata durata anului, cu observatia ca in perioadele cu zapada abundenta anumiti parametri nu pot fi masurati corect.

In cazul in care pe anumite portiuni de linii existd zapada in cantitati mari, masur&toarea respectivilor parametri ai
caii, efectuata cu automotorul, se reface in cel mai scurt timp posibil, fie cu acelasi tip de automotor, fie cu vagonul de
masurat calea, dupa posibilitat;.

Art. 150. - La stabilirea duratei de timp dintre doua masuratori succesive trebuie sa se tina seama de categoriile
liniilor masurate, dupa cum urmeaza:
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a) pentru linii magistrale si principale pe care se circula cu viteze maxime de 140-160 km/h, masurarea acestora cu
automotorul TMC trebuie sa se efectueze la interval de 2 luni, iar pentru liniile cu viteze maxime de 161-200 km/h, in fiecare
luna;

b) restul liniilor magistrale se programeaza pentru masurare de 4 ori pe an, adica in fiecare trimestru al anului, iar in
afara programului aceste linii se pot masura la propunerea regionalelor de cai ferate si cu aprobarea compartimentului de
linii din centralul administratorului infrastructurii feroviare;

c) restul liniilor principale se programeaza pentru masurare de 3 ori pe an, preferabil o prima masuratoare in perioada
ianuarie-aprilie, a doua in perioada mai-august si a treia in perioada septembrie-decembrie; in afara programului, aceste
linii se pot masura, la propunerea regionalelor de cai ferate, cu aprobarea compartimentului de linii din centralul
administratorului infrastructurii;

d) liniile secundare se programeaza pentru masurare semestrial, iar in afara programului, aceste linii se pot masura, la
propunerea regionalelor de cai ferate, cu aprobarea compartimentului de linii din centralul administratorului infrastructurii.

Masuratorile dinamice ale LC se efectueaza tinand seama de periodicitatea prevazuta in reglementarile specifice in
vigoare, si anume: semestrial, pe liniile directe si curente si anual, pe liniile abatute.

SECTIUNEA a 4-a
Programarea in circulatie pentru masuratori a automotorului TMC

Art. 151. - Programarea automotorului TMC in circulatie pentru efectuarea masuratorilor caii si LC se poate efectua:
a) in curse individuale;
b) in trenuri aflate in circulatie, la semnal.
Solicitarea de programare in circulatie se efectueaza de catre compartimentul central de linii al administratorului
infrastructurii feroviare si se transmite compartimentului central de trafic pana in data de 20 a lunii, pentru luna urmatoare.
Compartimentul central de trafic emite telegrama de circulatie, adresata tuturor celor implicati, respectiv
compartimentului central de linii si compartimentului central de instalatii, regionalelor interesate si SSEMR.
Eventualele modificari ale programarii in circulatie se solicita in scris, cu o zi inaintea datei stabilite, compartimentului
central de trafic, de catre compartimentul central de linii.
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Pentru o masuratoare eficienta si corecta, la programarea in circulatie a automotorului TMC, trebuie sa se tina seama
de faptul ca sistemele de masurare ale acestuia furnizeaza rezultate optime la viteza maxima de circulatie a liniei - pana
la 140 km/h, care este viteza maxima a automotorului.

Art. 152. - Pentru punerea in circulatie a automotorului TMC trebuie sa se intocmeasca mers de tren pe ruta solicitata
in conditii de tren de calatori; solicitarea trebuie sa precizeze caracteristicile tehnice, ora de plecare, viteza de circulatie,
distanta, opririle si durata acestora.

Traseele normale se intocmesc de catre compartimentul de trafic, in baza cererilor transmise de regula cu 10 zile
inainte, de catre compartimentul de linii din centralul administratorului infrastructurii feroviare.

Pentru cursele de masuratori speciale/neprevazute, solicitarea programarii se poate face si cu mai putin de 10 zile
inaintea datei efectuarii cursei, iar compartimentul de trafic va intocmi traseele in cel mai scurt timp de la primirea solicitarii
scrise.

Art. 153. - Scopul principal al masurarii continue a caii si LC cu automotorul TMC consta in depistarea si localizarea
in timp util a tuturor defectelor, perturbarea acestui proces de masurare constituind actiuni cu influenta negativa directa
asupra sigurantei circulatiei trenurilor.

Situatjile aparute n timpul procesului de masurare a automotorului TMC, care concura la perturbarea circulatiei si pot
avea influenta negativa asupra sigurantei circulatiei, se analizeaza si se trateaza conform prevederilor reglementarilor
specifice in vigoare, cateva din aceste situatii fiind:

a) nerespectarea timpilor de mers programati pentru automotorul TMC in circulatia sa in cursele de masuratori;

b) nerespectarea traseelor programate pentru circulatia automotorului TMC in cursele de masuratori;

c) solicitarea sau impunerea in cursa de masuratori a automotorului TMC de opriri repetate si/sau nejustificate de situatii
tehnice sau organizatorice (fac exceptie opririle intempestive justificate de aparitia unor stari tehnice ce influenteaza negativ
procesul masuratorilor).

SECTIUNEA a 5-a
Circulatia automotorului TMC pentru efectuarea masuratorilor

Art. 154. - in timpul manevrei si circulatiei automotorului TMC, mecanicul si mecanicul ajutor trebuie s& respecte
reglementarile specifice in vigoare pentru acest tip de vehicul feroviar.
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Circulatia automotorului TMC in vederea efectuarii masuratorilor trebuie coordonatd si supravegheatd de
compartimentele care au atributii in acest sens, conform prevederilor prezentelor instructiuni.

Art. 155. - Intrucat automotorul TMC poate circula intotdeauna la viteza maxima a liniei, in cursele de masuratori,
acesta nu trebuie sa fie indrumat in circulatie in urma trenurilor de marfa, trenurilor personale sau trenurilor care circula cu
viteze sub aceasta viteza si au opriri dese.

Circulatia automotorului TMC pentru efectuarea masuratorilor se realizeaza in urmatoarele conditji:

a) autopropulsat, remorcat sau in componenta unui tren, legat la frana, aer si conducta de incalzire electrica a trenului,
fiind dotat cu instalatie asemanatoare vagoanelor de calatori;

b) in cazul cand circula autopropulsat, poate circula cu viteza maxima de 140 km/h;

c) cand circula remorcat de locomotiva, poate circula cu viteza maxima de 140 km/h;

d) cand circula in componenta unui tren, automotorul TMC se atagseaza la urma acestuia.

SECTIUNEA a 6-a
Gararea automotorului TMC pe durata intreruperii curselor de masuratori

Art. 156. - In cazul deservirii automotorului TMC de cétre un singur echipaij, fara posibilitatea de inlocuire a acestuia
in perioada efectuarii masuratorilor, in vederea asigurarii unor masuratori de calitate, respectiv asigurarea conducerii
acestuia in conditii de siguranta, durata de masurare continua a caii nu trebuie sa depaseasca 7 ore.

Daca activitatea echipajului automotorului TMC se desfasoara pe o perioada mai mare de 7 ore, trebuie sa se ia
masuri de Tnlocuire a echipajului cu altul sau de incetare a efectuarii masuratorilor, pentru respectarea serviciului maxim
admis.

Art. 157. - Cand sunt necesare intreruperi ale curselor de masuratori ale automotorului TMC, acesta se gareaza la
o linie la care este posibila racordarea acestuia la o sursa de alimentare cu energie electrica adecvata.

Gararea automotorului TMC trebuie sa se faca in locuri corespunzatoare, unde nu au acces persoanele care ar putea
descompleta/vandaliza elementele tentante din exteriorul acestuia, precum laseri, camere video sau alte asemenea
aparate sau instalatii.

CAPITOLUL II
Personalul tehnic care deserveste automotorul TMC
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SECTIUNEA 1
Personalul de conducere a automotorului TMC

Art. 158. - Automotorul TMC are echipajul de conducere format din mecanic si mecanic ajutor, acestia avand atributii
specifice activitatii personalului de conducere a vehiculelor feroviare.

Personalul de conducere a automotorului TMC este prevazut in organigrama SSEMR si este instruit, verificat
profesional periodic si autorizat conform reglementarilor specifice in vigoare.

Art. 159. - Personalul de conducere a automotorului TMC trebuie sa efectueze revizia tehnica a acestuia atat inainte,
cat si dupa intoarcerea din cursele de masuratori.

La constatarea unor defectiuni sau necesitatea unor reglaje care depasesc posibilitatile personalului de conducere,
acestea trebuie aduse la cunostinta conducerii SSEMR, care trebuie sa ia masuri pentru remedierea lor.

Art. 160. - In cabina de conducere si masurétori trebuie sa se asigurare conditii optime pentru urmérirea punctelor
fixe din cale si marcarea acestora in figierele de date, respectiv pentru identificarea in cale a bornelor kilometrice si
sincronizarea locatiei acestora cu kilometrajul masurat de catre automotor.

In postul de conducere a automotorului sunt admise maxim doud persoane, cu exceptia personalului de conducere
si a membrilor echipajului care coordoneaza procesul de masurare din aceasta cabina.

Persoanele de la unitatile de intretinere pe teritoriul carora se efectueaza masuratorile, care doresc sa urmareasca
procesul de masuratori din cabina de masurare a automotorului TMC, nu au voie sa intretina discutii care nu au legatura
cu procesul de masurare sau analiza a parametrilor caii sau LC.

Art. 161. - Pentru mentinerea starii de functionare la parametri nominali a subansamblurilor automotorului TMC,
exclusiv sistemele de masurare si inregistrare, echipajul de deservire a acestuia trebuie sa intocmeasca o lista de lucrari
de reparatii si intretinere aferente; acestea urmeaza sa fie aprobate de catre compartimentul de linii din centralul
administratorului infrastructurii feroviare.

Compartimentul de specialitate din Sucursala Regionala Bucuresti, prin SSEMR, urmareste eliminarea operativa a
deficientelor aparute in functionarea automotorului TMC, pe baza contractelor de service incheiate cu operatori economici
autorizati cu AFER.
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Personalul de conducere a automotorului TMC trebuie sa isi insuseasca continutul manualului de exploatare, sa
efectueze operatiile prevazute de catre acesta si sa participe efectiv la reviziile, reglajele si reparatiile autovehiculului ca
vehicul feroviar, in special ale partilor care concura direct la siguranta circulatiei.

SECTIUNEA a 2-a
Personalul tehnic care efectueaza masuratorile cu automotorul TMC

Art. 162. - Echipajul de masuratori al automotorului TMC trebuie sa fie format din personal cu pregatirea tehnica

corespunzatoare, sa cunoasca si sa utilizeze foarte bine echipamentele complexe de la bordul automotorului.
Echipajul de masuratori al automotorului TMC este format din:

a) seful automotorului TMC,;

b) un inginer cu pregatire si experienta in domeniul intretinerii si masurarii caii;

c) doi ingineri analisti de sistem informatic, cu pregatire in domeniul proiectarii, exploatarii si depanarii retelelor de
calculatoare si sistemelor electrice, electronice, automatice moderne;

d) un inginer cu pregatire de baza in specialitatea electricitate si avand cunostinte in domeniul intretinerii LC;

e) doi operatori sisteme de masurare, cu pregatire la nivel de maistru/tehnician/electronist sau electromecanic.

Art. 163. - Personalul care efectueaza masuratorile cu sistemele de la bordul automotorului TMC, este format din
salariati ai Biroului Central de Masuratori cu automotorul TMC din cadrul compartimentului de linii din centralul
administratorului infrastructurii feroviare, respectiv din compartimentul de instalatii, specialitatea electrificare.

Membrii echipajului de masuratori al automotorului TMC trebuie sa se ocupe de toate problemele aferente deservirii,
intretinerii si reparatiei sistemelor de masurare, in situatia in care acestea se pot efectua de catre echipaj.

Reparatiile sistemelor de masurare efectuate de firmele specializate trebuie urmarite calitativ si receptionate
corespunzator, conform reglementarilor specifice in vigoare.

Art. 164. - Membrii echipajului de masuratori au ca atributji de serviciu in primul rand pregatirea, reglarea si operarea
cu sistemele de masurare de la bord, iar la solicitarea mecanicilor automotorului TMC sau a altui coleg trebuie sa participe
activ, individual sau in colectiv la orice alta activitate de deservire, intretinere si reparatie a acestuia.

Cand nu efectueaza curse de masuratori sau operatii de intretinere la automotor, echipajul de masuratori trebuie sa
asigure si efectuarea analizelor ulterioare in laborator, precum si difuzarea rezultatelor.

82



lege| 5 indaco

Sttt deeeiopmant

La revenirea din cursa de masuratori, echipajul de masuratori trebuie sa insoteasca automotorul TMC la sediul de
garare al acestuia, pentru a efectua reviziile tehnice necesare, incat a doua zi acesta sa poata pleca in cursa cu sistemele
verificate si mai ales cu partile optice curatate.

Art. 165. - Seful automotorului TMC coordoneaza activitatea de masurare a parametrilor geometriei caii si LC, precum
si lucrarile de intretinere, revizie si reparatie a acestuia.
Programul de activitate al sefului automotorului TMC trebuie intocmit cu defalcarea acestuia pe
saptamani/luni/trimestre si trebuie avizat apoi de catre compartimentul de linii din cadrul centralului.

Seful automotorului TMC trebuie sa aiba pregatire tehnica superioara in specialitatea cai ferate, electronica,
automatica, informatica, cibernetica sau mecanica; indiferent de specialitate, acesta trebuie sa aiba cunostinte temeinice
in domeniul infrastructurii caii si al cunoasterii si utilizarii programelor de calculator.

SECTIUNEA a 3-a
Personalul tehnic de intretinere si reparatie a echipamentelor
de masurare ale automotorului TMC

Art. 166. - Automotorul TMC este dotat cu sisteme de masurare care incorporeaza echipamente hard care apartin
unei game variate de ramuri si specialitati tehnice distincte, ca: electrotehnica, electronica, automatica, informatica,
transmisii de date, traductoare si senzori diferiti, optica laserilor, video, radio, pozitionare globala, navigare controlata de
giroscoape electronice, hidraulica, pneumatica etc.

Functionarea corecta a sistemelor de masurare si interdependenta functionala a acestora sunt realizate de programe
adecvate soft, prin intermediul calculatoarelor, conectate in retea si coordonate la randul lor de un server central.

Complexitatea echipamentelor hard si a programelor soft sunt in mare parte integrate in module functionale, care au
o lunga si corecta durata de functionare.

Datorita conceptiei moderne de realizare a sistemelor, repararea acestora de catre personal cu pregatire tehnica
generala nu este posibila; interventia la fiecare din aceste echipamente necesitda aparatura adecvata si personal cu
specializare inalta in domeniul respectiv, aceasta efectuandu-se in laboratoare adecvate.

Art. 167. - Personalul de deservire a sistemelor de masurare trebuie sa fie format din membri cu un inalt nivel de
pregatire profesionala in specialitatile si domeniile cerute de complexitatea automotorului TMC, astfel incat acestia:
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a) sa cunoasca foarte bine functionarea corecta a sistemelor de masurare si sa poata identifica starile de functionare
incorecta, respectiv sa localizeze blocul functional defect;

b) sa poata decide daca un anumit subansamblu din componenta unui sistem de masurare este defect sau este
dereglat/decalibrat, iar acesta prin operatii de reglare/calibrare, conform manualelor, sa poata fi readus in stare normala
de functionare;

c) sa cunoasca bine continutul tuturor manualelor de operare a sistemelor, de identificare a oricarui subansamblu
functional si/sau reperele acestuia in schemele electrice, electronice, pneumatice, hidraulice, organigramele logice,
identificarea reperelor in cataloagele de piese de schimb;

d) sa cunoasca procedeele de diagnosticare, masurare si interpretare a valorilor masurate ale parametrilor functionali;

e) sa cunoasca modurile corecte de demontare si montare a unui reper sau a unui subansamblu din componenta
sistemelor de masurare si dupa montare sa poata efectua calibrarea si reglarea acestuia.

intretinerea, calibrarea, montarea/demontarea subansamblurilor/reperelor defecte sunt atributii ale membrilor
echipajului de masuratori, deoarece ei le au sub supraveghere pe toata durata curselor de masuratori.

SECTIUNEA a 4-a
Personalul tehnic de linii care insoteste automotorul
TMC in cursele de masuratori

Art. 168. - Pe raza fiecarei regionale, sectii sau district de intretinere a caii, care are raspunderi privind
supravegherea, intretinerea si reparatia caii, automotorul TMC trebuie sa fie insotit in cursele de masuratori de personal
de intretinere a caii.

Conform prezentelor instructiuni, acest personal este format din:

a) seful Diviziei linii sau seful Serviciului linii;

b) seful Laboratorului masuratori de geometria caii - MGC;

c) seful Sectiei de intretinere a caii sau adjunctul acestuia, pe raza de activitate a sectiei respective.

Art. 169. - Seful Diviziei linii, in timpul insotirii automotorului TMC in cursa de masurare, are urmatoarele atributii:

a) vizualizeaza pe ecranul video din sala de analiza de la bordul automotorului TMC, evolutia graficelor si rapoartelor
parametrilor geometriei caii/sinelor, care se deruleaza in timp real;

b) analizeaza rapoartele defectelor tiparite in timp real primite de la seful automotorului TMC;
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c) dispune sefului de sectie masurile instructionale de siguranta a circulatiei, in functie de gravitatea defectelor.

Daca remedierea defectelor depaseste capacitatea sectiei respective, seful Diviziei linii organizeaza impreuna cu
seful sectiei lucrarile de interventie care se impun, cu paticiparea personalului de pe raza diviziei.

Art. 170. - Seful laboratorului MGC, in timpul insotirii TMC, are urmatoarele atributii:

a) preia de la seful automotorului TMC rapoartele tiparite ale parametrilor geometriei caii;

b) verifica integritatea si corectitudinea continutului rapoartelor primite;

c) marcheaza pe rapoarte defectele de grad 4 si mai mare;

d) prezinta sefului de Divizie linii, defectele care impun luarea de masuri imediate de siguranta circulatiei.

La iesirea automotorului TMC de pe raza sectiei de intretinere a caii respective, seful Laboratorului MGC preda sefului
sectiei rapoartele si graficele tiparite aferente zonei masurate pe teritoriul sectiei respective.

Art. 171. - Seful sectiei de intretinere a caii, in timpul insotirii automotorului TMC, are urmatoarele atributii:

a) insoteste automotorul TMC din postul de conducere si coordoneaza masuratorile de pe teren;

b) informeaza in timp util operatorul automotorului TMC asupra situatiilor specifice zonei pe care se masoara;

c) urmareste pe monitorul calculatorului din postul de conducere corectitudinea inregistrarilor afisate in timp real;

d) solicita din timp operatorului automotorului TMC, afisarea categoriei de informatii care prezinta interes, pentru seful
de sectie, pe portiunea care urmeaza sa fie masurata;

e) in baza dispozitiei primite de la seful Diviziei linii, transmite imediat sefului de district masurile de siguranta a circulatiei,
care trebuie adoptate imediat pe teren;

f) la iesire de pe raza sectiei masurate, preia graficele/rapoartele cu masuratorile efectuate.

Seful de sectie dispune ulterior efectuarii masuratorilor, corectarea sau completarea informatiilor aferente
infrastructurii caii in baza de date a sistemului IRIS.

Art. 172. - Seful Diviziei linii si seful Laboratorului MGC, care insotesc automotorul TMC, urca la bordul acestuia,
intr-o statie situata pe linia masurata, care este apropiata de limita regionalei curente; in aceeasi statie coboara personalul
care a insotit echipajul de masurare pe raza regionalei precedente.

Seful sectiei de intretinere a caii urca la bordul automotorului TMC, intr-o statie situata pe linia masurata, care este
apropiata de limita sectiei curente si tot in statia respectiva coboara de la bordul acestuia personalul care a insotit echipajul
de masurare pe raza sectiei precedente.

Statiile de urcare/coborare la/de la bordul automotorului TMC sunt stabilite prin programul de masuratori si sunt
transmise in timp util diviziilor linii de la fiecare regionala de cale ferata.
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SECTIUNEA a 5-a
Personalul tehnic LC care insoteste automotorul TMC
in cursele de masuratori

Art. 173. - in timpul masuratorilor LC cu automotorul TMC, la bordul acestuia, din partea Biroului Central de
Masuratori LC trebuie sa participe seful sau inlocuitorul acestuia.

In timpul mé&suratorilor reprezentantii unitatilor teritoriale ai operatorului LC si seful Biroului Central de Masuratori LC
urmaresc corectitudinea derularii masuratorilor, evolutia parametrilor LC, corectitudinea derularii bazei de date,
introducerea corecta a punctelor fixe la LC si actualizarea pozitiei kilometrice.

Seful Biroului Central de Masuratori LC verifica daca s-au predat rapoartele si graficele tiparite sau in format
electronic, dupa caz, reprezentantilor unitatilor teritoriale.

In general fisierele de date se inmaneaza intr-un singur exemplar linii-instalatii, in cazuri exceptionale facandu-se si
0 copie separata pentru instalatii care este predata reprezentantului unitatii teritoriale a operatorului LC.

Art. 174. - In timpul mé&suratorii, pe raza fiecarei unitati teritoriale LC, personalul tehnic care trebuie s& insoteasca
automotorul TMC este format din:

a) seful unitatii teritoriale sau inlocuitorul acestuia, apartinand operatorului LC pe raza careia se masoara;

b) seful subunitatii teritoriale sau Tnlocuitorul acestuia, apartinand operatorului LC pe raza careia se masoara.

Seful unitatii teritoriale LC sau inlocuitorul acestuia urmareste evolutia parametrilor LC in timp real pe ecranele
monitoarelor din camera de masuratori si constata depasirea parametrilor masurati in vederea luarii de masuri pentru
remedierea defectelor, cu precizarea conditiilor meteo in care s-au desfasurat masuratorile - vant, directie, intensitate.

Seful unitatii teritoriale LC dispune sefului subunitatii teritoriale LC masurile instructionale de siguranta a circulatiei,
in functie de gravitatea defectelor.

Seful subunitatji teritoriale LC sau inlocuitorul acestuia in timpul insotirii are urmatoarele atributji:

a) insoteste automotorul TMC din postul de conducere si coordoneaza masuratorile liniei de contact de pe teren;

b) informeaza in timp util operatorul automotorului TMC asupra situatiilor specifice zonei LC pe care se masoara;

c) urmareste pe monitorul calculatorului din postul de conducere corectitudinea inregistrarilor afisate in timp real,

d) solicita din timp operatorului automotorului TMC afisarea categoriei de informatii care prezinta interes pentru seful de
sectie, pe portiunea care urmeaza sa fie masurata;
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e) in baza dispozitiei primite de la seful unitatii teritoriale LC, transmite imediat personalului local din subordine masurile
de siguranta a circulatiei, care trebuie adoptate imediat pe teren;
Ulterior efectuarii masuratorilor, seful unitatii teritoriale LC impreuna cu seful subunitatii LC dispun corectarea sau
completarea informatiilor aferente infrastructurii in baza de date a sistemului IRIS.

SECTIUNEA a 6-a
Inspectarealrevizia/calibrarea sistemelor de masurare
din dotarea automotorului TMC

Art. 175. - Pentru asigurarea incadrarii valorilor masurate in limitele de precizie nominale ale fiecarui sistem de
masurare, este necesar ca echipajul de masuratori al automotorului TMC sa efectueze operatjii de inspectare/revizie si sa
efectueze reglajele prevazute in manualele de operare.

Aceste operatii constau in principal in urmatoarele:

a) reviziile periodice ale tuturor elementelor sistemelor de masurare prin metodele si procedeele prevazute in manualul
sistemelor de masurare si manualul de exploatare a automotorului TMC;

b) verificarea starii de fixare si functionalitate corecta a partilor componente ale sistemelor de masurare a geometriei, a
sistemelor optice, prelevarea de imagini video si ale traductorilor electronici/electrici/mecanici/optici;

c) verificarea corectitudinii pozitionarii unor elemente ale sistemelor de masurare, cu instrumentele auxiliare din dotarea
automotorului TMC, cum ar fi traductorii OGMS, care se pot deplasa de pe locul optim datorita vibratiilor si socurilor produse
in timpul circulatiei;

d) verificarea inainte de plecarea in cursa de masuratori a tuturor partilor sistemelor de masurare si curatarea prin
procedeele prevazute in manualele de exploatare ale sistemelor a suprafetelor reflectoarelor, a geamurilor ferestrelor
optice ale laserilor si a camerelor optice;

e) inainte de plecarea in fiecare cursa de masuratori se verifica si, daca este cazul, se recalibreaza dispozitivele de
compensare aferente sistemului de masurare a geometriei LC.

Art. 176. - Fiecarui membru din echipajul de masuratori i se repartizeaza sarcini concrete, referitoare la
supravegherea starii de functionare si mentinere in limitele normale a sistemelor de masurare de la bordul automotorului
TMC.

87



lege| 5 indaco

Sttt deeeiopmant

Operatiile zilnice de intretinere si starea de functionare a sistemelor de masurare sunt consemnate in scris, inainte si
dupa revenirea din cursa.

Reglajele la partile mecanice si interventiile la programele soft ale sistemelor de masurare de pe automotorul TMC
sunt consemnate in scris in condica de bord, numita Condica de activitatii aferente ale automotorului TMC, mentionand
cauzele care au determinat modificarea, rezultatul modificarii si numele persoanei care a efectuat modificarea, reparatia
sau reglajul.

Calibrarea functionala a sistemelor se efectueaza in majoritatea cazurilor de catre membrii echipajului de masuratori,
periodic, ori de cate ori este nevoie sau la inlocuirea unor subansambluri.

Numai in cazuri deosebite, cand echipajul de masuratori nu poate finaliza operatiile de reglare si calibrare a partilor
functionale ale sistemelor de masurare, se apeleaza la operatori economici autorizati ca furnizori feroviari de catre AFER.

CAPITOLUL 1l
Compartimentele de analiza a masuratorilor si diagnoza a caii si LC

SECTIUNEA 1
Compartimentele de analiza a masuratorilor si diagnoza a caii

§.1. Organizarea compartimentelor de analiza si dotarea spatiilor de stocare a datelor si imaginilor video
Art. 177. - In urma masuratorilor efectuate cu automotorul TMC rezulta:
a) un volum mare de date si informatii tiparite pe hartie, cum ar fi graficele si rapoartele aferente fiecarui sistem care
masoara parametrii geometriei caii/sinelor/LC;
b) necesitatea stocarii electronice a datelor pe mediu de stocare optica;
c) necesitatea stocarii informatiilor prelevate sub forma de imagini, pe benzi video aferente inspectiei video a caii si LC.
Pe langa spatiul destinat stocarii organizate a materialelor rezultate in urma masuratorilor, pentru efectuarea analizei
detaliate a informatjilor care nu se pot efectua in timp real este necesar existenta unui spatiu adecvat atat la nivel central,
cat si la nivel regional si teritorial.
In spatiile in care se stocheaza graficele si rapoartele intocmite in timp real sau, ulterior, in laborator este de dorit s&
fie amplasate:
a) sisteme de calcul si analiza a figierelor cu date inregistrate;
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b) sisteme de analiza video a informatjilor de pe casete video.

Informatiile care prezinta interes trebuie transferate in memoria calculatorului sub forma de figiere de tip *.JPEG, *.Avi
sau alte asemenea.

§.2. Compartimentul central de analiza a masuratorilor si diagnoza a caii

Art. 178. - Pentru stocarea informatiilor inregistrate de automotorul TMC, in timp real, si pentru analiza fisierelor
comune, compartimentul central de analiza a masuratorilor si diagnoza a caii, respectiv Biroul Central de Masuratori cu
Automotorul TMC isi poate desfasura activitatea intr-un spatiu adecvat si dotat corespunzator.

Organizarea si stocarea informatiilor inregistrate in timp real, precum si diversele analize care se pot efectua in
laborator sunt efectuate de membrii echipajului de masuratori ai automotorului TMC, cu exceptia analizelor benzilor
aferente inspectiei video a caii, care sunt realizate de personalul existent in compartimentul central.

Art. 179. - Personalul aferent compartimentului central de analiza a masuratorilor si diagnoza a caii are sarcini de a
stoca in mod organizat informatiile si datele pe un server central pe care este asigurat accesul selectiv al fiecarei regionale,
numai la datele aferente acesteia.

Compartimentul central urmareste ca si la nivel regional activitatea de stocare a informatiilor rezultate din masuratorile
si analizele efectuate in laboratorul MGC, sa fie organizata asemanator celei din compartimentul central.

Compartimentul central transmite compartimentelor regionale sau chiar sectiilor si districtelor de intretinere a caii
informatii rezultate din analizele suplimentare efectuate la sediul central; acesta are, de asemenea, competenta de a
verifica masurile luate in teren, in vederea eliminarii oricarui pericol potential pentru siguranta circulatiei.

§.3. Compartimentul regional de analiza a masuratorilor si diagnoza a caii

Art. 180. - in cadrul fiecarei regionale de cai ferate trebuie sa functioneze un compartiment regional de analiz& a
masuratorilor si diagnoza a caii - Laborator MGC.

Personalul apartindnd acestui laborator are urmatoarele atributji in activitatea de masurare cu automotorul TMC:

a) participa la masuratorile efectuate cu automotorul TMC pe raza de activitate a regionalei si preia datele inregistrate
pe mediu de stocare optic;

b) la iegirea automotorului TMC de pe raza regionalei proprii preia de la seful echipajului, figierele cu datele aferente
masurarii geometriei caii si a sinelor, iar, dupa caz, casetele cu inregistrarile video aferente portiunii din traseul masurat pe
raza regionalei respective;
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c) analizeaza ulterior in laborator fisierele inregistrate in cursa de masuratori, avand setari identice cu cele stabilite in
programele de masurare si analiza pe automotorul TMC, verificand prin sondaj daca valorile defectelor obtinute in laborator
sunt similare cu cele inregistrate de automotor in timp real;

d) analizeaza defectele situate pe aparatele de cale in abatere, pe curbele dupa aparatele de cale, curbele cu raza sub
1.000 m si zonele cu restrictii de viteza de 30 km/h si mai mici la derularea rapoartelor defectelor impreuna cu graficul
parametrilor masurat;.

Defectele de la alin. (1) lit. d) au caracter de atentionare si nu contribuie la stabilirea punctajului de calitate.

Personalul Laboratorului MGC analizeaza ulterior rapoartele intocmite separat pentru parametrii geometriei caii, pe
categorii de viteza.

Art. 181. - Personalul Laboratorului MGC analizeaza, de asemenea, informatiile si graficele/rapoartele intocmite
pentru parametrii geometriei sinelor.

Personalul Laboratorului MGC analizeaza ulterior rapoartele intocmite separat pentru parametrii geometriei sinelor,
pe categorii de viteza si de configuratii, verificand aplicarea corecta a punctelor de penalizare.

Personalul Laboratorului MGC analizeaza imaginile video aferente sinelor/traverselor/ prinderilor si balastului din
zonele filmate pe fiecare fir al caii, depistand eventualele defecte de alta natura decat cele care au fost puse in evidenta
prin masurarea si analizarea parametrilor geometrici ai caii.

Art. 182. - Diviziile linii, in functie de situatiile concrete, stabileste termenul de elaborare a analizei centralizate a
parametrilor geometriei caii, astfel incat aceasta sa ajunga in timp util la secfiile de intretinere a caii, respectiv la Biroul
Central de Masuratori cu Automotorul TMC, conform prezentelor instructiuni.

n urma derulérii fisierelor de date aferente masuratorilor, pentru fiecare sectie de intretinere a caii in parte, Laboratorul
MGC intocmeste analiza centralizata a parametrilor geometriei caii; punctajul se corecteaza cu ocazia analizei ulterioare
in laborator a fisierelor de date.

Art. 183. - Tabelul concentrator centralizeaza informatiile din analiza datelor rezultate din masuratori, cu
evidentierea:

a) liniei masurate si analizate, impartita pe categorii de viteza;

b) defectelor pe categorii, cu redarea valorilor acestora pe categorii de viteza;

c) kilometrilor descifrati cu punctajul total si punctajul mediu de calitate, comparat cu punctajul mediu de calitate rezultat
la masuratoarea anterioara, precum si indicii TQI corespunzatori.
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Tabelul concentrator include si indicii TQI actualizati, respectiv cei anteriori, care sunt analizati impreuna cu valorile

distincte ale defectelor evidentiate in RD.
Art. 184. - Laboratorul MGC intocmeste cate un tabel concentrator de corespondenta a denumirilor codificate ale
fisierelor de date si rapoarte cu denumirile geografice si portiunile de cale aferente raportului.
Cu ocazia analizei raportului mixt aferent fiecarui district, se marcheaza cu culori diferite:
a) defectele aferente fiecarei zone de atentionare;

b) zonele cu restrictii de viteza.
La analiza ulterioara in laborator si la elaborarea rapoartelor, respectiv la completarea datelor din tabelul concentrator,

se aplica punctajul de penalizare acordat, in functie de viteza liniei masurate si valoarea coeficientilor k din tabelul nr. 11.

COEFICIENTII DE VITEZA K APLICATI LA STABILIREA PUNCTAJULUI
Categoria liniei Intervalul de viteza Coeficientul k

50 31- 50 km/h 1.0

80 51- 80 km/h 1.0
100 81-100 km/h 1.5
120 101-120 km/h 2.0
140 121-140 km/h 3.0
160 141-160 km/h 4.0
200 161-200 km/h 5.0

Art. 185. - Clasificarea kilometrilor din punct de vedere al intretinerii caii este efectuata in trepte de calitate, de la 1

la 6, acordandu-se fiecarei trepte calificativul aferent in functie de numarul de puncte de penalizare alocate defectelor de

pe fiecare parametru masurat si analizat.
Clasificarea kilometrilor din punct de vedere al intretinerii caii este prezentata in tabelul nr. 12.
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PUNCTE DE
VALORI ALE INDICELUI DE CALITATE
PENALIZARE AKM-LUI|  TREAPTADE | A |FIcATIVUL | TQI REZULTAT DIN ANALIZA KM-trilor
SIS R ] CALITATE A KM- CORESPUNZATORI
AL T ReapeeTy | KM-LUI ANALIZAT
DE LA: LA: TQI(minim): TQl(maxim):
0 60 1|Foarte Bun (FB)
61 200 2[Bun 1 (B1)
201 500 3[Bun 2 (B2)
501 900 4| Satisfacator 1 (1)
9071 1500 5[ Satisfacator 2 (S2)
1501 - 6 | Nesatisfacator (NS)

Numarul punctelor de penalizare aferente calificativelor sunt corelate prin compararea masuratorilor succesive, astfel
incat calificativele sa reflecte situatia reala din cale.

Dupa calculul punctajului kilometrilor masurati, prin aplicarea treptelor de calitate prevazute in tabelul nr. 12,
Laboratorul MGC va completa ultimele 2 coloane ale tabelului cu valorile corespunzatoare ale indicilor de calitate rezultate
din analiza kilometrilor respectivi masurati.

Art. 186. - Laboratorul MGC analizeaza graficele si rapoartele aferente geometriei si abaterile de la pozitia normala
a acestora.

La analizarea figierelor de date aferente geometriei caii se completeaza pentru fiecare sectie de intretinere a caii in
parte tabelul concentrator de analiza si raportare, al carui formular este prezentat in tabelul nr. 13.

Rapoartele defectelor caii intocmite in Notepad, sa se transpuna in Excel, fiind facilitata in acest sens extragerea
valorilor defectelor si completarea acestora;

REGIONALA ..o,
ANALIZA CENTRALIZATA A GEOMETRIEI CAll MASURATORI EFECTUATE PE SECTIAL w.oovovvveiveveenn.
Linia ........... Firul masurat ....... Sens: .... Cabina ..... Data Masurariicu TMC ............
SECTIA|DISTRICTUL LA Km. CALITATE
> - FELUL S| GRADUL DEFECTULUI CLASIFICARE Km
L L Km [DESCIFRATI ACTUALA | ANTERIOARA s

92



indaco

lege |5 Lt Fd
Saof e deeiopme nt
DE CATEG. c L+ A+J | V+N R
LA DE _|PUNCTAJ|TQI|PUNCTAJ|TQI
Km VITEZA 3(4|5|6(3|4|5|6(3|4|5|6|3|4|5|6|3|4|5|6|FB|B1|B2|S1|S2[NS

TOTAL
TOTAL SECTIE

Art. 187. - Laboratorul MGC analizeaza graficele si rapoartele aferente sinelor, respectiv uzurilor sinelor si abaterilor

pozitiilor acestora de la pozifia normala.

La analizarea figierelor de date aferente geometriei sinelor se completeaza, pentru fiecare sectie de intretinere a caii
in parte, tabelul concentrator de analiza si raportare, al carui formular este prezentat in tabelul nr. 14.

Rapoartele defectelor sinelor intocmite in Notepad, trebuie sa se transpuna in Excel, fiind facilitata in acest sens
extragerea valorilor defectelor si completarea acestora.

Completarea valorilor defectelor sinelor trebuie sa se rotunjeasca in minus sau in plus, dupa cum valoarea dupa

virgula este mai mica sau mai mare de 0,5 mm.

REGIONALA ANALIZA CENTRALIZATA A GEOMETRIEI SINELOR MASURATORI EFECTUATE PE SECTIA L
Linia ... Firul masurat ................ Sensul ............ Cabina ....... Data méasurérii cu TMC ...........
[Districtul| | [ | |curba| TIPUL DEFECTULUI La sind DREAPTA/STANGA
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Uzura Uzura
Uzura| laterala . Uzura| laterala N
_ De _ vertic. [ int Bavura|Inclinare vertic. | int Bavura|Inclinare
Sectia LA |12 | Tip |Categ. ol | totala | totala Obs
L krm | KM [SINA| viteza cae cale :
Valoarea actuala (mm) Valoarea actuala (mm)

Art. 188. - in baza rezultatelor din analiza masurétorilor geometriei sinelor seful Diviziei linii dispune in scris
introducerea restrictiilor de viteza sau adoptarea altor masuri in functie de conditiile locale si reglementarile specifice in

vigoare.
in conformitate cu reglementarile specifice in vigoare.
Art. 189. - Concentratoarele de analiza intocmite se prezinta sefului Diviziei linii, care dupa insusire pe baza de
semnatura dispune transmiterea acestora la sectiile de intretinere a caii, pentru arhivare.
Sub forma electronica, concentratoarele de analiza se transmit la Biroul Central de Masuratori cu Automotorul TMC,
in maximum 15 zile de la efectuarea masuratorii.

SECTIUNEA a 2-a
Compartimentele de analiza a masuratorilor si diagnoza LC

§.1. Compartimentul central de analiza a masuratorilor si diagnoza LC
Art. 190. - Organizarea si stocarea informatiilor inregistrate in timp real, precum si diversele analize care se pot
efectua in laborator sunt efectuate de membrii echipajului de masuratori al automotorului TMC.
Analiza benzilor aferente inspectiei video a LC si a datelor rezultate in urma masuratorilor sunt realizate de personalul
Biroului Central de Masuratori LC.
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Art. 191. - Biroul Central de Masuratori LC stocheaza in mod organizat informatiile si datele pe un server central pe
care este posibil accesul selectiv al fiecarei regionale sau unitati teritoriale a operatorului LC numai la datele aferente
acesteia.

Totodata, se urmareste ca la nivelul unitatilor teritoriale ale operatorului LC, activitatea de stocare a informatiilor
rezultate din masuratori si din analizele efectuate in laboratorul regional sa fie organizata conform celei din compartimentul
central.

Biroul Central de Masuratori LC transmite compartimentelor teritoriale ale operatorului LC informatii rezultate din
analizele suplimentare efectuate de catre acesta; el are, de asemenea, competenta de a verifica masurile luate in teren,
in vederea eliminarii oricarui pericol potential pentru siguranta circulatiei.

Art. 192. - Interpretarea ulterioara a figierelor de masuratori ale LC se efectueaza la Biroul Central de Masuratori LC
si consta in:

a) rularea graficelor in sistem cu aceleasi setari ca ale automotorului TMC;

b) identificarea din grafice si rapoarte a depasirilor de limite pentru parametrii LC si structurile speciale si transmiterea la
subunitati a defectelor in vederea remedierii lor;

c) extragerea din fisierele de masuratori a portiunilor cu defecte, selectarea imaginilor video aferente si salvarea lor in
format digital;

d) compararea seriilor de masuratori pentru a se analiza evolutia in timp a parametrilor LC;

e) intocmirea de situatii concentratoare cu defecte ale parametrilor geometriei LC si structurilor speciale la nivel local.

O copie a fisierelor de masuratori este transmisa si reprezentantului administratorului infrastructurii feroviare. Acesta
trebuie sa primeasca de la Biroul Central de Masuratori LC un exemplar al centralizatorului remedierilor impreuna cu
situatia calitatii LC transmisa de unitatile teritoriale ale operatorului LC.

§.2. Compartimentele teritoriale de analiza a masuratorilor si diagnoza LC

Art. 193. - Interpretarea datelor rezultate in urma masuratorilor parametrilor geometriei LC se efectueaza in cadrul
compartimentului de analiza a masuratorilor si diagnoza LC din cadrul fiecarei divizii de electrificare, denumit Laborator
masuratori geometrie linie contact - MGLC.

Pe langa atributiile de analiza a datelor, Laboratorul MGLC are ca sarcina si stocarea acestora in urma efectuarii
masuratorilor aferente razei de activitate.

Art. 194. - Laboratorul MGLC ruleaza datele rezultate din cursa de masuratori cu ajutorul aplicatjilor existente, urmarind:

a) masurile de remediere a defectelor LC luate de subunitatile teritoriale;
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b) compararea parametrilor geometriei LC masurati cu parametrii masurati anterior;
c) intocmirea situatiilor referitoare la calitatea LC pentru fiecare subunitate teritorial3;
d) centralizarea situatjilor de remediere a defectelor inregistrate.
Art. 195. - O copie a fisierelor de masuratori LC efectuate cu automotorul TMC este transmisa si reprezentantului
regionalei de cai ferate pe raza careia acestea s-au efectuat.
Regionala de cai ferate trebuie sa primeasca de la unitatile teritoriale ale operatorului LC un exemplar al
centralizatorului remedierilor impreuna cu situatia calitatii LC la periodicitatile prevazute in prezentele instructiuni.

SECTIUNEA a 3-a
Activitatea informatica centrala aferenta automotorului TMC

Art. 196. - Informatiile colectate de automotorul TMC in cursele de masuratori se stocheaza initial pe hard-discul, pe
care se stocheaza informatiile rezultate in urma masuratorilor efectuate de sistemele de masurare a geometriei caii, sinelor
si LC.

Sistemele video colecteaza si stocheaza informatiile pe casete video digitale, pentru o mai buna accesibilitate ele
putand fi transferate in calculator, pe fisiere, intr-o forma usor de stocat in baza de date.

Transferarea informatiilor video din calculator pe medii de stocare optice are ca dezavantaj numarul mare de astfel
de medii necesar pentru stocarea informatiilor de pe o caseta, care transferate apoi in calculator pot ocupa un spatiu mare
pe hard-disc.

Transferarea informatiilor direct din hard-discul calculatoarelor de la bordul automotorului TMC este posibila prin
conectarea acestora la reteaua RENTRAD a caii ferate, in acest caz informatiile putandu-se copia direct pe serverul central
in care se stocheaza datele provenite de la automotor.

Art. 197. - Informatjile provenite din masuratori trebuie sa fie stocate intr-un server central, care prin reteaua
RENTRAD, poate fi accesat atat de specialistii din compartimentele centrale interesate, cat si in mod selectiv de specialistii
din regionalele de cai ferate sau de specialistii operatorului LC.

Serverul central care deserveste automotorul TMC poate stoca informatiile aferente masuratorilor geometriei
caii/sinelor/LC, pe durata unui an, precum si informatiile care prezinta interes deosebit selectate de pe benzile video
inregistrate.
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In cazul in care mai devreme de un an se depaseste capacitatea de stocare a serverului central, administratorul
infrastructurii feroviare trebuie sa asigure stocarea acestor date pe alt suport.

Art. 198. - Cu exceptia fisierelor inregistrate ce contin datele primare aferente geometriei caii/sinelor/LC, automotorul
TMC mai creeaza in timp real diferite rapoarte, rezultate din analizarea in timpul masuratorilor a datelor prelevate.

Rapoartele create sunt salvate in fisiere separate aferente sub paragrafele acestora; in mare parte denumirea
fisierelor este comuna cu cea a fisierului de date din care a provenit, diferentierea facandu-se prin atribuirea de extensii cu
denumiri diferite.

Pe langa rapoartele elaborate la bordul automotorului TMC, cu ocazia analizarii ulterioare a datelor in laborator, se
elaboreaza o serie de alte rapoarte; acestea trebuie sa fie organizate si stocate in server dupa acelasi principiu ca si
informatiile rezultate din masuratorile efectuate in timp real.

Art. 199. - Activitatea centrala de informatica, respectiv stocarea fisierelor pe serverul central, se efectueaza in mod
organizat de catre administratorul infrastructurii feroviare si operatorul de gestionare date.

In acest sens se creeazd o bazd de date, care sd includd numele tuturor fisierelor elementare rezultate de la
masuratori si analizele ulterioare. Operatia este facilitata de criteriile stabilite pentru codificarea numelor figierelor
elementare de date stocate in server.

Baza de date trebuie sa fie usor de interogat, facilitdnd accesarea rapida a:

a) fisierelor de date aferente geometriei caii/sinelor/LC;

b) fisierelor care contin rapoarte realizate la bordul automotorului TMC;

c) fisierelor care contin rezultatele analizelor efectuate ulterior in laborator asupra diferitelor fisiere de date;
d) informatiilor digitizate extrase de pe casetele video si stocate in fisiere specifice.

Operatorul de gestionare date trebuie sa asigure spatiu de stocare pe server, prin transferarea datelor din memoria
serverului automotorului TMC intr-o memorie a unui alt server a carui sectiune care contine date aferente masuratorilor
efectuate cu automotorul TMC sa poata fi accesate pe baza acelorasi criterii de interogare.

Art. 200. - Pentru analiza masuratorilor prin compararea figierelor anterioare de masuratori cu cele inregistrate
curent, accesul la datele din server este facilitat pe criterii de accesibilitate preferentiata.

Datele si informatiile raman stocate in server pentru o perioada de 3 ani, dupa care sunt stocate pe suporti de mare
capacitate, cum ar fi benzile de memorare date sau alte echipamente moderne.
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Art. 201. - Actualizarea tabelelor bazei de date Facility, cu punctele/reperele fixe de pe traseele pe care automotorul
TMC efectueaza masuratori, respectiv cu biblioteca de hedere aferenta traseelor respective, trebuie sa se efectueze
permanent, astfel incat:

a) sa se asigure asocierea coordonatelor generalizate GPS cu locatiile corespunzatoare in coordonate kilometrice ale
punctelor/reperelor fixe din cale pe linile magistrale si principale inregistrate in baza de date IRIS;

b) sa se extraga numai coordonatele generalizate GPS ale punctelor/reperelor fixe care se incadreaza intr-o rezolutie
acceptata de reglementarile cadastrale din Romania, respectiv sub 4 m pe coordonatele longitudine si latitudine.

Popularea campurilor locatiilor din baza de date Facility cu coordonate generalizate GPS faciliteaza localizarea
obiectiva a acestora in teren in mod automat in timpul masuratorilor, astfel incat se elimina intr-un procent substantial
subiectivismul de localizare a punctelor/reperelor fixe si in special a punctelor caracteristice ale curbelor.

CAPITOLUL IV
Stocarealdistribuirea si inregistrarea datelor rezultate in urma
masurarii cu automotorul TMC

SECTIUNEA 1
Stocarea datelor si imaginilor video

Art. 202. - La Biroul Central de Masuratori cu Automotorul TMC, cu exceptia datelor stocate pe server IBM, se
stocheaza un set de fisiere martor ce include toate datele inregistrate in toate cursele de masuratori efectuate cu
automotorul.

Datele incluse in figierele de geometria caii, sinelor si LC, precum si rapoartele rezultate in timp real in cursele de
masuratori se pastreaza pe medii de stocare optica sau alte tipuri.

Fiecare mediu de stocare optic de mare capacitate are continutul structurat dupa criterii ugor de interogat, intr-o baza
de date care este accesibila pe serverul central tuturor persoanelor implicate in activitatea de masuratori, atat de la sediul
central, cat si de la sediile sucursalelor regionale sau ale unitatilor teritoriale ale operatorului LC.

Daca nu se dispune de casete sau din alte motive, sectoarele filmate care prezinta interes se pot transfera pe mediu
de stocare optic si pot fi pastrate ca atare cu ajutorul programelor din laborator.
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Atat continutul casetelor video, cat si informatiile transferate pe medii de stocare optice, organizate pe criterii
temporale si spatiale, si alte informatii aferente sunt incluse in baza de date de pe server, dupa procedura prevazuta in
prezentele instructiuni.

Art. 203. - La nivel regional si teritorial, modul de pastrare a informatiilor este similar cu cel de la nivel central, cu
mentiunea ca se pastreaza numai datele/informatiile aferente regionalei sau ale unitatii teritoriale respective a operatorului
LC.

Continutul mediilor de stocare optice, precum si cel al casetelor video sunt pastrate pe calculatoarele din laborator
intr-o baza de date ale carei structura si cAmpuri sunt astfel concepute incat sa poata fi accesata de cei interesati.

SECTIUNEA a 2-a
Modul de accesare a datelor stocate in central

Art. 204. - La nivel central, Biroul Central de Masuratori cu Automotorul TMC stocheaza pe medii de stocare optice
masuratorile inregistrate si rapoartele aferente geometriei caii/sinelor si LC, precum si imaginile liniei si LC pe casete video,
obtinute Tn urma deplasarii cu automotorul; acestea se pastreaza o perioada de minimum 20 de ani, respectiv o perioada
corelata cu durata de viata a elementelor de pe tronsonul de cale masurat.

in cazul in care informatiile si datele despre un anumit sector de cale/LC nu mai prezinta interes, in baza aprobarii
conducerii compartimentului central de linii si a celui de instalatii si cu acordul operatorului LC, se poate renunta la acestea.

Art. 205. - Datele inregistrate de catre automotorul TMC in cursa de masuratori trebuie ca in 48 de ore de la
finalizarea acesteia sa fie introduse de catre Biroul Central de Masuratori cu Automotorul TMC pe serverul central al
acestuia, de unde sa poata fi preluate prin retea de reprezentantji regionalelor interesate, respectiv de cei ai operatorului
LC si de toti cei care au acces la acest server.

Predarea datelor masurate se mai poate efectua si prin inménarea de catre seful automotorului TMC a unui mediu
de stocare optic cu date si rapoarte reprezentantului regionalei pe raza careia s-a efectuat masuratoarea, precum si
reprezentantului operatorului LC.

Art. 206. - La Biroul Central de Masuratori cu Automotorul TMC se pastreaza casetele video cu imaginile panoramei
caii si LC cel putin 3 ani, dupa care se extrag secventele de interes pentru stocare, cum ar fi imaginile podurilor, viaductelor,
tunelurilor, si alte asemenea imagini.
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In paralel, m&suratorile stocate la Biroul Central de Masurétori cu Automotorul TMC se regdsesc si pe serverul central
al acestuia in forma de stocare/accesare si pe perioada prevazuta in prezentele instructiuni.

SECTIUNEA a 3-a
Modul de accesare a datelor la unitatile din retea

Art. 207. - in cadrul laboratoarelor MGC, informatiile aferente masuratorilor de geometria caii/sinelor si LC de pe
raza regionalei sau a unitatii teritoriale ale operatorului LC, se pastreaza pe medii de stocare optice.

Graficele si rapoartele intocmite in timp real sau cele realizate in laborator, pe baza unui set de criterii de analiza
similare celor de la bordul automotorului TMC, se pastreaza timp de 5 ani la sediile secfjilor de intretinere a caii.

Benzile video inregistrate se pastreaza pe o durata de minimum 3 ani, dupa care se pastreaza imaginile extrase, care
prezinta interes pentru specialistii din compartimentele ce organizeaza si urmaresc intretinerea si reparatiile defectelor din
cale de pe raza regionalei.

La solicitarea reprezentantilor regionalelor sau a unitatilor teritoriale, inregistrarile video referitoare la LC pot fi copiate
de catre Biroul Central de Masuratori, de pe casetele video sau extrase din acestea, putand fi transpuse in format digital
pe mediu de stocare optic, in termen de 10 zile de la solicitare.

CAPITOLUL V
Analiza in laborator a parametrilor geometriei caii si LC

SECTIUNEA 1
Analiza in laborator a parametrilor geometriei caii si a sinelor

Art. 208. - Pe langa analizele efectuate la bordul automotorului TMC cu programele sistemelor de masurare din
dotarea acestuia, asupra datelor prelevate din cale exista posibilitatea efectuarii acestora si in afara automotorului,
respectiv la sediile administratorului infrastructurii feroviare si la sediile operatorului LC.

La sediul central si la sediile regionalelor si ale unitatilor teritoriale ale operatorului LC trebuie sa existe echipamente
hard si programe soft specifice, care permit analizarea informatiilor furnizate de automotorul TMC in figiere de format
specific, tip *.DATA.
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Art. 209. - in laborator se efectueaza analize extinse pe baza datelor si informatiilor prelevate de automotorul TMC,
in timp real, in vederea programarii lucrarilor de intretinere si reparatie a caii si sinelor.

Analizele efectuate ulterior in laborator asupra datelor din figierele de date inregistrate in timp real sunt similare cu
analizele efectuate la bordul automotorului TMC, daca criteriile de analiza si setarile sunt identice cu cele de la bordul
acestuia.

Cu programele specifice de calcul si pe baza rezultatelor obtinute, in vederea obtinerii unor rezultate orientate spre
anumite situatii care sa permita luarea unor masuri adecvate, se pot efectua analize diferite de cele de la bordul
automotorului TMC; prin aceste analize se efectueaza estimari si prognoze aferente intretinerii si reparatiei caii si a sinelor.

Art. 210. - in laborator, in vederea corelarii datelor si informatiilor stocate cu reglementarile specifice in vigoare, se
prelucreaza, printre altele:

a) grafice si rapoarte incluzand valori ale uzurilor, bavurilor si inclinarii sinelor;

b) grafice si rapoarte cu valori ale sagetilor la lungimi de coarda de 10 m, respectiv de 20 m;

c) grafice si rapoarte incluzand valori ale ecartamentului si suprainaltarii la baze de masurare instructionale dorite;

d) identificarea starii prinderilor, traverselor, prismei de piatra sparta, lucrarilor de arta, trecerilor la nivel, aparatelor de
cale, gabaritului, indicatorilor de cale si semnalizare.

Art. 211. - Avand in vedere ca informatiile sunt salvate in fisiere comune care contin date referitoare la parametrii
liniei si LC, acestea sunt stocate in comun pe serverul central IBM si pe un set de medii de stocare optice.

Fiecare mediu de stocare optic cu date de masuratori trebuie sa aiba continutul structurat dupa criterii usor de
interogat si anume:

a) data cand s-a efectuat masuratoarea;
b) firul sau linia pe ruta masuratg;
c) ruta pe care s-a efectuat masuratoarea.

Arhiva de date trebuie sa fie accesibila intregului personal tehnic al administratorului infrastructurii feroviare si
operatorului LC implicat in activitatea de masurare cu automotorul TMC.

Art. 212. - Datele masurate de automotorul TMC pot fi transferate de la bordul acestuia pe mediu de stocare optic,
chiar in timpul cursei, pentru portiunile aferente unei regionale/sectii sau district de intretinere a caii.

In laborator se pot efectua mult mai multe analize asupra datelor si informatiilor video inregistrate de automotorul
TMC, care in timp real nu se pot efectua.
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Rezultatele analizelor ajutd specialistii care intretin/repara calea, pentru luarea deciziilor corecte la momente
oportune, la stabilirea prioritatilor obiective de interventie in functie de situatiile reale.

Art. 213. - In laborator, avantajul neafectarii datelor/informatiilor inregistrate de catre conditiile din cale sau de alte
perturbatii si distorsiuni, permite analiza in mod obiectiv a situatilor din cale cu adoptarea deciziilor optime.

Se pot efectua comparari istorice ale datelor/informatiilor cuprinse in figiere inregistrate recent, cu datele/informatiile
cuprinse in figiere inregistrate luna/anul/anii anteriori. Astfel se poate stabili viteza de degradare a starii caii in anumite
zone din retea.

Art. 214. - Cu programele specifice existente in laborator, pe langa efectuarea analizei geometriei caii similar cu cea
efectuata la bordul automotorului TMC, se efectueaza analize diversificate, obtindndu-se rezultate utile specialistilor care
intretin calea, si urmaresc uzurile sinelor.

Fixarea limitelor de prag ale valorilor uzurilor sinelor permite localizarea intervalelor de uzura a sinelor.

In anexa nr. 3 la prezentele instructiuni, se prezinta un grafic intocmit in laborator cu valori ale parametrilor sinelor pe
acelasi sector de cale, prelevate din fisiere inregistrate la date diferite.

SECTIUNEA a 2-a
Analiza in laborator a parametrilor geometriei LC

Art. 215. - Biroul Central de Masuratori LC, in colaborare cu laboratoarele teritoriale si alte laboratoare abilitate,
analizeaza si interpreteaza toate datele memorate sub forma electronica si inregistrari video.
Analiza parametrilor masurati se efectueaza prin rularea fisierelor de date cu ajutorul aplicatiilor existente in laborator,
rezultand graficele si rapoartele in forma dorita.
Interpretarea parametrilor geometriei LC se efectueaza in mod similar cu interpretarea graficelor si rapoartelor
realizate in timp real, la bordul automotorului TMC.
In laborator, cu ajutorul aplicatiilor existente se pot efectua si comparatii istorice ale seturilor de date, putandu-se
astfel urmari comportarea in timp a unei anume instalatii de electrificare.
Conditiile ca seturile de masuratori sa poata fi comparate cu aplicatiile existente in laborator sunt urmatoarele:
a) fisierele de masuratori sa fie intre aceleasi pozitii kilometrice;
b) sensul de rulare al acestora sa fie acelasi.
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Prezentarea grafica a comparatiei masuratorilor parametrilor LC este asemanatoare prezentarii grafice a evolutiei
acestora; graficul evolutiei comparative a parametrilor LC este prezentat in anexa nr. 4 la prezentele instructiuni.

Art. 216. - Simultan cu analiza datelor prezentate sub forma grafica, se urmaresc inregistrarile video aferente cu
toate facilitatile cunoscute, respectiv redare cu viteza redusa, stop-cadru, reluari pentru anumite portiuni care prezinta
interes.

In functie de setul de criterii cu care se efectueaza rularea datelor se pot aprecia indicii de calitate ai LC.
Aplicatiile din laborator permit evaluarea corectitudinii informatjilor geografice si geometrice introduse in sistemul IRIS,
ajutand la corectarea erorilor existente in baza de date asociata.

Art. 217. - Prin modificari ale setarilor in aplicatiile din laborator a functiei Geometry Graph Configuration Editor se
pot seta calculele parametrilor, iar prin functia Catwire Graph Configuration Editor se stabilesc configurarea si analizarea
diagramelor geometriei LC, dupa cum urmeaza:

a) configurarea calculelor parametrilor;

b) analiza parametrilor configurati;

c) introducerea liniilor de prag, limitelor de tolerantg;

d) configurarea rapoartelor dorite;

e) configurarea pentru vizualizare a graficelor dorite;

f) configurarea datelor generale.

Prin modificarea seturilor de criterii se pot rula aceleasi date de mai multe ori, spre deosebire de rapoartele efectuate
in timp real cu automotorul TMC.

CAPITOLUL VI
Aprecierea starii caii si LC si remedierea defectelor
parametrilor masurati cu automotorul TMC

SECTIUNEA 1
Influenta opririlor automotorului TMC asupra calitatii masuratorilor
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Art. 218. - Echipamentele care permit automotorului TMC sa preleveze date si imagini video ale geometriei
caii/sinelor si LC includ sisteme dinamice cu laseri si sisteme de navigare bazate pe tehnica inertiala, combinata cu sisteme
giroscopice si de pozitionare globala.

Tehnica inertiala se bazeaza pe integrarea componentelor vectorului acceleratie pe directiile unui sistem cartezian
tridimensional de referinta si integrarea acestora pentru obtinerea spatiului parcurs de sistemul de referinta.

Sistemele de masurare din dotarea automotorului TMC asigura gradul de precizie declarat, numai dupa depasirea
unei viteze minime de rulare a acestuia in cursa de masuratori, de 10 km/h, care apoi pot functiona pana la viteze de
deplasare de maximum 250-300 km/h.

Art. 219. - Automotorul TMC are viteza maxima de circulatie de 140 km/h si pentru o masurare cat mai corecta este
recomandat ca acesta sa se deplaseze, pe portiuni de cale cat mai lungi, cu viteza maxima de circulatie a liniei respective
si sa evite pe cat posibil opririle in timpul masuratorilor.

Opririle din cursa de masuratori au influenta negativa asupra calitatii masuratorilor, deoarece pe portiunea de
decelerare pana la oprire, respectiv pe portiunea de accelerare pana la atingerea vitezei minime de masurare corecta,
automotorul TMC nu efectueaza masuratori si nu furnizeaza date si informatii asupra geometriei caii si LC.

SECTIUNEA a 2-a
Aprecierea starii caii si remedierea defectelor evidentiate
in urma masuratorilor

§.1. Aprecierea starii caii

Art. 220. - Aprecierea calitatii caii masurate se efectueaza prin stabilirea numarului de puncte de penalizare acordate
defectelor inregistrate, tindnd cont de categoriile de gravitate in care se incadreaza defectele relevate, precum si de viteza
de circulatie a liniei respective.

Conform prezentelor instructiuni, interpretarea calitatii caii se efectueaza dupa doua metode:

a) una pe baza numarului de puncte de penalizare date defectelor in raportul CFR Suma, intocmit la bordul automotorului
TMC,;

b) a doua pe baza indicilor TQI calculati de sistemele de analiza ale automotorului TMC, in timp real sau cu ocazia
analizei ulterioare a figierelor ce contin datele aferente masuratorilor efectuate.
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Art. 221. - Valoarea finala a numarului de puncte de penalizare este determinata ulterior in laborator prin analizarea
punctelor, pentru a putea {ine cont de factorii prevazuti in reglementarile specifice in vigoare, pe care dotarea automotorului
TMC, din lipsa de date suficiente, nu ii ia in considerare.

Aprecierea calitatii caii conform valorii indicilor TQI pentru fiecare parametru al geometriei caii se realizeaza prin
calcularea aferenta a deviatiei standard la fiecare kilometru de cale masurat.

Stabilirea criteriilor si clasificarea valorilor indicilor TQI, in vederea aprecierii calitatii caii conform prezentelor
instructiuni, trebuie sa se realizeze de catre administratorul infrastructurii feroviare, pe baza rezultatelor masuratorilor
repetate efectuate pe infrastructura feroviara.

§.2. Remedierea defectelor caii

Art. 222, - Seful Diviziei linii, in termen de 24 de ore de la finalizarea masuratorilor, se informeaza daca sectiile de
intretinere a caii pe care s-a deplasat automotorul TMC au adoptat masurile de siguranta circulatiei stabilite in timpul
masuratorilor.

in termen de 24 de ore de la finalizarea masuratorilor, seful Diviziei linii trebuie sa:

a) analizeze impreuna cu seful sectiei de intretfinere a caii respectarea masurilor stabilite in vederea remedierii
defectelor;

b) analizeze impreuna cu seful compartimentului linii si seful Laboratorului MGC din cadrul regionalei rezultatele
masuratorilor de pe raza respectivei regionale;

c) stabileasca si sa organizeze prioritatea si modul de remediere a defectelor pentru care s-au stabilit in timpul cursei
masurile de siguranta circulatiei.

Art. 223. - La iesirea automotorului TMC de pe raza fiecarei sectii de intretinere a caii, seful echipajului trebuie sa
predea sefului sectiei de intretinere a caii graficele geometriei caii, rapoartele defectelor si punctelor/reperelor fixe de pe
traseul masurat pe raza sectiei respective.

in termen de 24 de ore de la finalizarea masuratorilor, seful sectiei de intretinere a caii verifica pe teren realizarea
masurilor de siguranta circulatiei dispuse de seful de Divizie linii in timpul cursei automotorului TMC.

Art. 224. - in ziua efectuérii masuratorilor sau in cel mult 24 de ore de la finalizarea acestora, seful sectiei de
intretinere a caii analizeaza si prelucreaza impreuna cu sefii districtelor informatiile continute in graficele si rapoartele
rezultate in urma masuratorii.
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Seful sectiei de intretinere a caii intocmeste raportul de prelucrare a graficelor si raportul defectelor, in care stabilesc
ordinea si modul de remediere a defectelor, precum si masurile de siguranta circulatiei care se impun, conform
reglementarilor specifice in vigoare.

Cu ocazia prelucrarii graficelor si a rapoartelor defectelor, seful sectiei preda fiecarui sef de district o copie a analizei
acestora impreuna cu graficele si raportul defectelor aferente fiecarui district; toate acestea sunt pastrate la district pana
la urmatoarea masuratoare efectuata cu automotorul TMC, dupa care sunt predate sectiei de intretinere a caii pentru
arhivare.

Art. 225. - Defectele parametrilor geometriei caii si a sinelor, evidentiate Tn grafice si in rapoarte, se remediaza in
urmatoarele termene:
a) 24 de ore de la primirea de catre seful de district a graficelor si rapoartelor aferente razei de activitate a districtului;
remedierea defectelor se efectueaza in prezenta sefului de district, pentru:
defectele de gradul 4, 5 si 6 de pe liniile de categoria de viteza mai mare de 50 km;
defectele de gradul 3 de pe liniile de categoria de viteza mai mare de 100 km/h;
b) 10 zile de la primirea de catre seful de district a graficelor si rapoartelor aferente razei de activitate a districtului;
remedierea defectelor se efectueaza in prezenta sefului de district, pentru:
defectele de gradul 4, 5 si 6 de pe liniile de categoria de viteza de 50 km;
defectele de gradul 3 de pe liniile de categoria de viteza de 50-100 km/h; pentru defectele a caror remediere se impune
introducerea restrictiei de viteza sau de inchideri de linie, termenul de remediere este de 20 zile.

Defectele inregistrate pe portiunile de linie de categoria de viteza 30 km/h sau mai mica - pe aparatele de cale in
abatere si curbele dupa aparatele de cale - sunt considerate defecte de atentie pentru personalul de intretinere a caii.

Defectele de directie situate pe curbele cu raza sub 1.000 m se considera coturi de atentie, seful Laboratorului MGC
impreuna cu seful sectiei de intretinere a caii stabilind programul de remediere a acestora, conform reglementarilor
specifice in vigoare.

Dupa remedierea defectelor, seful districtului de intretinere a caii intocmeste si semneaza raportul de remediere a
defectelor, din care o copie este anexata la raportul de prelucrare a diagramelor si rapoartelor defectelor inregistrate, pe
care le transmite la sectie in cel mult doua zile de la remediere.

Art. 226. - Personalul cu atributii de conducere si control al regionalelor si sectiilor de intretinere a caii trebuie sa
urmareasca pe teren modul de remediere a defectelor.
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Secitiile de intretinere a caii trebuie sa raporteze saptamanal la Laboratorul MGC modul de remediere a defectelor de
pe raza acestora.

SECTIUNEA a 3-a
Aprecierea starii LC si remedierea defectelor
evidentiate in urma masuratorilor

§.1. Aprecierea starii LC
Art. 227. - Situatiile referitoare la calitatea LC pentru fiecare subunitate teritoriala se efectueaza tinand cont de
depasirile parametrilor geometrici masurati.
Depasirile zigzagului peste cotele nominale in aliniament si curbe sunt penalizate conform tabelului nr. 15.

ATRIBUIREA PUNCTELOR DE PENALIZARE PENTRU ZIG-ZAG

Valoarea zig-zag-ului in aliniament Valoarea zig-zag-ului in curbe .
Puncte penalizare
mm mm
200-250 - 10
250-300 250-300 100
300-400 300-400 1.000

Depasirile inalfimii peste cotele nominale sunt penalizate, conform tabelului nr. 16.

ATRIBUIREA PUNCTELOR DE PENALIZARE PENTRU INALTIME

n zone fira puncte Pasaje la nivel drumuri nationale si Restul pasajelor la Puncte
obligatorii tuneluri nivel penalizare
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-mm - -mm - -mm -

mai mare de 6500 mai mare de 6500 mai mare de 6500 100
5750-5501 6000-5751 - 10
5500-5151 5750-5501 5500-5151 100
5151-4990 5501-1990 5150-4990 1000

mai mic de 4990 mai mic de 4990 mai mic de 4990 2000

Aprecierea calitatii unui km de LC se realizeaza prin insumarea punctelor de penalizare de la inaltime si zigzag in
felul urmator:
a) pana la 50 puncte - linie foarte bung;
b) intre 51-200 puncte - linie buna;
c) intre 201-500 puncte - linie satisfacatoare;
d) intre 501-1.000 puncte - linie nesatisfacatoare.

Punctajul de calitate al subunitatji teritoriale se obtine prin insumarea punctelor fiecarui km si se imparte la numarul
de km masurati.

La intocmirea punctajului de calitate a LC nu se iau in considerare depasirile de zigzag in cadrul structurilor speciale.

Defectele geometriei cadii care influenteaza parametrii LC si implicit calitatea liniei de contact sunt semnalate n
situatiile referitoare la calitatea LC.

in paralel cu intocmirea punctajului de calitate a LC se intocmeste cu aplicatiile existente in laborator si raportul
indicilor TQI aferent parametrilor zigzagului si inaltimii firului de contact.

§.2. Remedierea defectelor LC
Art. 228. - La iesirea automotorului TMC de pe raza fiecarei subunitatj teritoriale a operatorului LC, seful echipajului
preda sefului subunitatii respective graficele geometriei LC si rapoartele defectelor de pe traseul masurat.

In cel mult 48 de ore de la incheierea masuratorilor de pe raza subunitétii teritoriale LC, seful acesteia analizeaza si
prelucreaza impreuna cu personalul operatorului LC implicat informatiile continute in diagramele si rapoartele rezultate in
urma masuratorilor.

Seful subunitatii teritoriale LC, in functie de gravitatea defectelor, stabileste in scris masurile, termenele si
responsabilitatile pentru executarea lucrarilor de remediere si preda graficele si rapoartele tiparite sefilor de district.
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Art. 229. - Remedierea defectelor semnalate pe graficele de evolutie a parametrilor LC si in rapoartele defectelor se
efectueaza incepand cu cele care au valori extreme, prin executia de lucrari de revizie accidentale, astfel incat sa nu se
depaseasca 30 de zile pentru defectele de grad critic si 60 de zile pentru defectele de grad de atentje.

Evidentierea defectelor constatate la masuratori, consemnarea si raportarea acestora se efectueaza, conform
reglementarilor specifice in vigoare, de catre seful subunitatii teritoriale LC; datele remedierilor defectelor sunt consemnate
pe rapoartele de defecte.

Saptamanal seful subunitatii teritoriale LC transmite la unitate stadiul lucrarilor de remediere a defectelor constatate
in urma masuratorilor cu automotorul TMC.

Art. 230. - Unitatile teritoriale LC centralizeaza lunar raportarile de remediere a defectelor si verifica apoi la
urmatoarea masuratoare a LC, prin aplicatii de laborator, efectuarea acestora.

Copiile centralizatorului rapoartelor de remediere a defectelor se transmit atat administratorului infrastructurii
feroviare, cat si Biroului Central de Masuratori LC; modul de intocmire a centralizatorului este prezentat in tabelul nr. 17.

Nr Numele fisierului de Pozitia Valoare defectului masurata Valoarea Data
' date aferent kilometrica a cu automotorul TMC (din defectului dupa remedierii
crt. R : Al : h
masuratorii defectului raportul stalpilor) remediere defectului

Biroul Central de Masuratori LC asigura transmiterea fisierelor de masuratori in format electronic catre unitatile
teritoriale LC, in termen de 3 zile de la finalizarea masuratorilor.
Art. 231. - In cel mult 4 zile de la primirea fisierelor de méasuratori in format electronic, unitatea teritoriald LC verifica
masurile luate de subunitati pentru remedierea defectelor constatate in urma masuratorilor.
Unitatea teritoriala LC analizeaza, de asemenea, istoricul masuratorilor pentru depistarea eventualelor cauze care
genereaza in timp deranjamente.
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PARTEA a Vl-a
Dispozitii finale

Art. 232. - Prevederile prezentelor instructiuni nu inlocuiesc atributiile personalului din cadrul administratorului
infrastructurii feroviare si ale operatorului LC, care decurg din reglementarile specifice in vigoare, referitoare la acest tip de
activitate.

Art. 233. - Personalul tehnic cu atributii de instruire si control din activitatea de intretinere, revizie si reparatii a caii si LC
este obligat sa includa in tematica anuala prevederile prezentelor instructiuni.

Art. 234. - Accidentele si evenimentele feroviare care se produc in circulatia si exploatarea automotorului TMC pe liniile
de cale ferata se avizeazal/trateaza conform reglementarilor specifice in vigoare.

Art. 235. - In activitatea de circulatie si exploatare a automotorului TMC trebuie respectate toate prevederile normelor
de protectia muncii si a reglementarilor privind prevenirea si stingerea incendiilor specifice circulatiei trenurilor, efectuarii
manevrelor, circulatiei personalului prin statii si a altor masuri specifice fiecarui loc de munca.

Periodic personalul care isi desfasoara activitatea sau concura la efectuarea masuratorilor cu automotorul TMC
trebuie sa fie instruit asupra acestor norme si reglementari.

Art. 236. - Seful automotorului TMC efectueaza instruirea de protectie a muncii si a celei de prevenire si stingere a
incendiilor personalului care exploateaza automotorul TMC si a celui care urmeaza sa participe la cursele de masuratori.

Seful automotorului TMC intocmeste necesarul de materiale, echipamente de lucru si de protectie a muncii pentru
membrii echipajului, Tn conformitate cu prevederile legale in vigoare.

Art. 237. - Anexele nr. 1-5 fac parte integranta din prezentele instructiuni.

ANEXA Nr. 1
la Instructiunile de diagnoza a caii si liniei
de contact efectuata cu automotorul TMC

DESCRIEREA AUTOMOTORULUI TMC

A. Caracteristici tehnice

110



lege| 5

indaco

ST deeeiopmant

1. Automotorul TMC, ca vehicul feroviar de tip greu cu autopropulsie, este echipat cu subansambluri care indeplinesc
conditiile specifice prevazute in reglementarile UIC, referitoare la siguranta circulatiei, inclusiv acelea referitoare la gabaritul

static si dinamic.

2. Caracteristicele tehnice ale automotorului TMC sunt prezentate in tabelul nr. 1

Denumirea caracteristicii tehnice
Ecartament

Lungime inclusiv aparate ciocnire (lungimea peste
tampoane)

Latimea totala

Inaltimea de la planul de rulare a caii (pantograf
coborét)

Inaltimea in interiorul cabinei

Ampatament boghiu (distanta intre osiile
boghiului)

Ampatament automotor (distanta intre pivotii
boghiurilor)

Diametrul rotilor nominal/uzat la maxim

Numarul osiilor motoare

Greutatea totala

Sarcina maxima pe osie

Viteza maxima autopropulsat

Viteza max. admisa la remorcare

Viteza de masurare pentru cale, sina, geometria
liniei de contact si inspectia video
Sistemul de franare

Valoarea nominala
1.435 mm

26.800 mm

2.860 mm
4.220 mm

2.100 mm
2.500 mm

20.000 mm

920/845 mm

2 buc.

82t

20,5t

140 km/h

140 km/h

Pana la 140 km/h

Frana automata cu aer, conducta generala, franare indirecta/directa

frAna de garare cu actionare automata si eliberare pneumatica

Raza min. a curbei in circulatie

Raza min. a curbei in circulatie pe linii de garare
(autopropulsat)

Inaltimea de la nivelul sinei la axa carligului de
tractiune

in&ltimea de la nivelul sinei la centrul tampoanelor

Tipul tamponului, conform prevederilor UIC

150 m
80 m (pt. V < 20 km/h)

1050£15 mm

1050£15 mm
UD 190.347 H
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Tipul carligului de tractiune, conform cu 3fWg000.05.001.001-DB
prevederile UIC

3. Automotorul TMC la circulatia pe bloc de linie automat asigura suntarea celor doua sine.

4. Prezentarea schematica a automotorului TMC este prezentata in figura nr. 1, iar vederea generala este prezentata in
figura nr. 2.

B. Sasiul

1. Sasiul automotorului TMC este realizat din profiluri standardizate de otel inchise cu platbande sudate, de tabla de otel,
cu respectarea prevederilor reglementarilor UIC.

2. Sasiul este sustinut pe boghiuri cu ajutorul arcurilor elicoidale din otel si cu suporti de alunecare laterali, care sunt
montati pe fiecare parte a pivotului boghiului intre grinzile principale transversale ale sasiului automotorului TMC si grinzile
longitudinale ale boghiurilor.

3. Sasiul si boghiurile sunt legate prin pivotii flotanti ai boghiurilor, care permit o miscare verticala limitata, dar transmit
efortul de tractiune, precum si forta de franare.

4. Sasiul automotorului TMC are montate la ambele capete traverse frontale pe care sunt montate tampoane si aparate
de legare/tractiune cu cuple si carlige clasice, conform prevederilor UIC si reglementarilor specifice in vigoare.

C. Sistemul de rulare

1. Sistemul de rulare este alcatuit din doua boghiuri pe doua osii, dintre care unul are ambele osii motoare.

2. Boghiurile sunt proiectate si executate pentru a rula cu o viteza de pana la 140 km/h.

3. Rama boghiului este de constructie robusta sudata, construita in forma H din sectiuni si placi de otel, construita cu
respectarea reglementarilor UIC, cu procedee moderne de sudare electrica in atmosfera de gaz inert.

4. Osiile montate cu rotile monobloc cu 1M 920 mm, fixate prin presiune, sunt sustinute cu ajutorul cutiilor de rulmenti pe
fiecare parte, montati in cutii robuste de rulmenti, suspendate cu arcuri elicoidale din otel, fiind ghidate de suporti de
frictiune, fixate pe grinzile longitudinale ale ramei boghiului.

5. Profilul de rulare a rotilor este omologat si indelung experimentat, atat pe linii cu inclinarea la 1:40, cat si pe linii cu
inclinarea la 1:20, creand conditii optime efectuarii masuratorilor cu sistemele de masura din dotare.

6. Ajustarea inaltimii sasiului se efectueaza cu suportul reglabil realizat cu arcuri, care constituie suspensia secundara a
vehiculului.
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7. Osiile motoare si, respectiv, cele purtatoare sunt realizate din ofel aliat si sunt echipate cu roti cu discuri forjate pline,
solide, fiind echilibrate individual la abateri ale maselor de dezechilibrare mai mici de 75 g.

88 888 B[

=S =

PIHT

Figura 1

Prezentare schematica a automotorului TMC
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Vedere generala a automotorului TMC

8. Calitatea otelului din care sunt confectionate rotile este cea a otelului aliat. Pe fiecare osie sunt fixate prin presare la
cald cate doua discuri de frana cu diametrul 620 mm.

9. Pe osiile de tractiune sunt fixate coroane de tractiune de tipul KE 505 si SK 505, cu un ghidaj inelar.

10. Lagarele de osie sunt sustinute in cutii de rulmenti de tip TBU 150.

D. Caroseria automotorului TMC

1. Caroseria automotorului TMC este impartita in diferite compartimente echipate conform predestinarii functionale a
acestora. Caroseria este sudata pe sasiu astfel incat sa formeze o caroserie integrala a automotorului.

2. Caracteristicile principalelor compartimente ale caroseriei sunt:

a) peretii laterali si tavanele caroseriei, inclusiv ai cabinelor, sunt realizati dintr-o structura rigida de otel, pe partea
exterioara captusita cu tabla de otel de 3 mm grosime;

b) compartimentele caroseriei sunt bine izolate, antifonate si acoperite cu mocheta, iar pardoselile sunt acoperite cu
materiale antiderapante, profilate impotriva alunecarii, ugor de intretfinut, rezistente la uzura si la agentii chimici, in special
la componentele petroliere;
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c) pentru a preveni disiparea caldurii si pentru a asigura nivelul de zgomot cat mai redus posibil, peretii si plafonul pe
langa acoperirea cu materiale izolatoare termic sunt acoperiti si cu materiale de atenuare si izolare a zgomotului;

d) pardoseala este acoperita cu un strat rezistent la uzura si agenti chimici, profilat impotriva alunecarii, iar deasupra are
un strat de carpeta plusata;

e) caroseria si echipamentul din interior sunt protejate de un sistem de alarma antiefractie, care la intrarea unei persoane
in zona de supraveghere genereaza o alarma sonora, pe care o transmite automat la un post telefonic conectat la politie
sau la un alt punct permanent de supraveghere;

f) in cazul in care usile Tncuiate din exterior si/sau ferestrele sunt deschise sau sparte si 0 persoana neautorizata intra n
automotorul TMC, evenimentul, inclusiv persoana, este inregistrat/filmat cu ajutorul camerelor video de supraveghere.

3. La ambele capete, caroseria automotorului TMC dispune de cate o cabina de conducere si masurare, prevazuta cu
pupitre de comanda si elemente specifice conducerii in siguranta pe calea ferata a vehiculului, respectiv aparatura de
urmarire a masuratorilor, astfel:

a) in fiecare cabina, pe langa posturile de conducere, sunt prevazute cate doua locuri pentru operatorii ce urmaresc
masuratorile efectuate la cale, respectiv la LC;

b) fiecare compartiment de comanda este echipat cu un pupitru de comanda care se afla pe partea dreapta, precum si
5 scaune, doua din ele fiind rabatabile si montate pe peretele din spate;

c) toate scaunele pentru personalul de comanda si operare au o constructie ergonomica asigurand confort maxim,
pozitiile sunt reglabile individual dupa dorinta utilizatorului, iar pozitia reglata se poate fixa si asigura incat ramane stabila;

d) vizibilitatea atat pentru mecanic, cat si pentru operatorii de masurare este asigurata prin ferestre de dimensiuni mari,
care sunt echipate cu geamuri securizate.

4. Compartimentul de masura este compartimentul principal si este cel in care se gasesc sistemele de masura, dotat cu
echipamente electronice, aparatura de calcul si imprimantele respectivelor sisteme. Acest compartiment contine:

a) dulapurile cu aparatura electronica, video si electrica, printre care un numar de 9 calculatoare care coordoneaza
functionarea diferitelor sisteme, care primesc informatii de la traductoarele si interfetele diferitelor sisteme si pentru
prelucrare. Functionarea acestora este corelata prin intermediul unei retele de transmisii de date coordonate de un server;

b) 4 imprimante si 6 monitoare cu tastaturile aferente, iar postul electronic cu sistemul de computere si interfetele
necesare adaptarii corespunzatoare este amenajat in spatele postului de comanda;
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c) cate un calculator portabil laptop amplasat pe pupitrul de lucru din stanga celui de conducere, pe al carui monitor
operatorul masuratori cale, respectiv operatorul masuratori LC, introduce conditiile si datele initiale in casutele interfetei
initiale;

5. In timpul m&suratorilor operatorii introduc pozitiile kilometrice ale punctelor/reperelor fixe intalnite pe marginea caii sau
in cale si efectueaza sincronizarea locatjilor din cale cu cele masurate/determinate de sistemele de masurare a distantei.

6. Elementele de control necesare pentru operatiile sistemelor de masurare sunt amplasate in dulapuri de control
separate, localizate in compartimentul de masurare si inregistrare.

7. Alaturi de compartimentul de masuratori se afla un compartiment de analize cu o masa cu cel putin 8 locuri pentru
analize si urmarire a masuratorilor pe un ecran electronic de perete, de catre specialistii locali care insotesc automotorul
TMC pe zona lor de masurare. Pe acesta se pot urmari masuratorile efectuate si diagramele aferente, precum si imaginile
video inregistrate in timp real.

8. Automotorul TMC are in componenta doua compartimente dormitor cu cate 3 paturi, astfel incat personalul sa se poata
odihni in cazul efectuarii curselor de masuratori mai lungi fara sa fie necesara cazarea acestuia in afara automotorului.

9. Exista, de asemenea, un compartiment separat prevazut cu dus, chiuveta cu apa calda/rece preparata de un boiler
electric si toaleta.

10. Automotorul TMC este dotat cu o bucatarie echipata cu facilitatile si aparatura corespunzatoare, precum aragaz,
cuptor cu microunde, chiuveta, locuri de depozitare a veselei si loc de servire a mesei.

11. Multe din componentele subansamblurilor de propulsare, precum si setul generator diesel-electric sunt montate sub
podeaua automotorului TMC pentru a obtine un spatiu maxim in interiorul caroseriei. Antifonarea si capitonarea unitatilor
producatoare de zgomot s-au realizat la limitele fezabilitatii tehnice.

12. Instalatia autonoma de aer conditionat cu mai multe unitati raceste/incalzeste si filtreaza aerul din cabina in mod
continuu, astfel incat sa mentina conditii normale de operare chiar si in cele mai grele conditii climaterice, si are urmatoarele
caracteristici:

a) include 9 unitati de aer, care pot fi comandate individual, localizate pe acoperis, si care sunt alimentate central de
generatorul de curent sau de la o sursa externa de curent, cand vehiculul stationeaza;

b) capacitatea totala de racire de 19,05 kW asigura o racire/incalzire perfecta si uscarea aerului din cabina, chiar si in
cele mai extreme conditii de caldura/frig si umiditate.
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13. Pentru incalzirea corespunzatoare a compartimentelor caroseriei, pe langa echipamentele aferente unui sistem de
incalzire pe sub pardoseala, s-au instalat calorifere de incalzire de capacitate adecvata, montate pe pereti, precum si
suflante de aer cald la pupitrele de comanda.

14. Sistemul de incalzire poate fi alimentat central de la generatorul electric sau de la sursa externa, cand automotorul
TMC stationeaza.

15. Automotorul TMC se mai poate alimenta de la conducta electrica de 1.500 V c.a., cand este in componenta unui tren
prevazut cu sistem de incalzire.

16. Ambele posturi de conducere, cat si toate celelalte compartimente sunt dotate suplimentar cu ventilatoare montate
pe plafon pentru ventilatia aerului.

17. Un sistem de intercomunicatie duplex permite comunicarea sigura si eficienta intre posturile de conducere,
compartimentele masuratori/conferinte, intre mecanici si operatorii din diferitele posturi.

18. Parbrizele incalzite electric, precum si geamurile laterale sunt fabricate din sticla laminata de inalta calitate, respectiv
securizata, si sunt prevazute cu jaluzele din material plastic transparent, respectiv cu perdele.

19. Cabinele si compartimentele de masuratori/dormit sunt dotate cu cate un extinctor.

E. Sistemul de tractiune

1. Automotorul TMC este actionat de un motor diesel cu racire cu apa, de tip 12V183TD13, cu o putere de 550 kW (750
CP).

2. Motorul actioneaza osiile motoare ale unui boghiu prin intermediul transmisei turbo automate, ip T311r, cu angrenaj
de rezerva integrat si coroana de antrenare. Cuplarea transmisiei (schimbarea vitezei) este comandata automat, in functie
de viteza si de forta de tractiune necesara.

3. Treapta de mers inapoi permite deplasarea automotorului cu aceeasi viteza in ambele sensuri.

4. Pe langa transmisie, motorul diesel antreneaza si un compresor de tip VV160 si un generator 24V/120A pentru
alimentarea cu curent alternativ trifazat.

5. Sistemul de tractiune permite deplasarea automotorului TMC cu viteza de maximum 140 km/h pe cale in palier,
respectiv 85 km/h pe cale cu un gradient de 15% si 45 km/h cu un gradient de 35%.

6. Pentru pornirea motorului la frig, acesta este prevazut cu un sistem de preincalzire.

7. Sistemele de racire ale motorului diesel si ale transmisiei hidrodinamice sunt dimensionate adecvat, pentru o
functionare continua sub sarcina maxima si in conditiile climaterice si de mediu din ST.
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8. Toate elementele sistemului de tractiune, respectiv motorul diesel si transmisia turbo, precum si racitoarele si toba de
esapament cu amortizor de zgomot se afla sub podeaua vehiculului si sunt izolate termic si fonic in masura in care este
realizabil tehnic.

9. Motorul de tractiune si transmisia sunt prevazute cu sistem de avertizare si prevenire a incendiilor.

10. Pentru alimentarea motorului de tractiune si generatorului diesel de curent, s-a prevazut un rezervor de combustibil
cu o capacitate de 5.000 litri.

11. Parametrii principali ai motorului si ai transmisiei sunt afisati pe ecrane electronice comandate prin atingere, la
pupitrele de comanda. legirea din valoarea normala a parametrului controlat da alarma, iar daca nu se iau masuri opreste
functionarea partii defecte.

F. Sistemele de franare

1. Automotorul TMC este echipat cu sistem pneumatic de frana cu disc, care poate fi actionat de la ambele pupitre de
comanda cu ajutorul unor distribuitoare de aer (robinete de frana ale mecanicului) comandate direct sau indirect.

2. Sistemul pneumatic de frana comanda doua unitati de frana cu disc, actionate cu resort, cu ajustarea automata a
cursei, dispuse pe fiecare osie principala a ambelor boghiuri.

3. O conducta de frana cu acuplaje standard la ambele capete ale vehiculului, echipata cu un distribuitor de aer cu
selector P/M si On/Off, permite comandarea sistemului de franare al automotorului cu ajutorul sistemului de franare al
trenului, cand automotorul TMC este transportat intr-o garnitura de tren sau este tractat de o locomotiva.

4. Distribuitorul de aer pentru tren poate fi activat, de asemenea, cu ajutorul manerelor franelor de urgenta, montate in
ambele cabine si in compartimentele pentru masuratori, conferinta si de dormit.

5. Sistemul de franare al automotorului TMC este dotat cu dispozitiv electronic de prevenire a patinarii.

6. In stare de oprire, automotorul este franat cu ajutorul unitatilor de franare cu disc, actionate cu arc, care cupleaza frana
sub presiunea arcurilor, atunci cand presiunea pneumatica este eliberata, pentru a mentine automotorul pe loc in conditii
de siguranta chiar si pe o rampa de 35%.

7. Frana de {intuire poate fi comandata cu ajutorul robinetilor de frana, manual din ambele posturi de conducere, precum
si cu ajutorul unui distribuitor de aer cu blocare, montat sub sasiul vehiculului.

8. Fiecare unitate de frana cu disc permite slabirea mecanica a franei de tintuire. Indicatoarele de pe ambele parii ale
sasiului, de langa boghiuri, redau starea cuplata/slabita a unitatilor de frana cu disc.

9. Sistemul de franare respecta in intregime reglementarile UIC, precum si cerintele din standardele tehnice.

G. Sistemul de alimentare pneumatica
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1. Sistemul de franare, precum si dispozitivul de avertizare sunt alimentate de un compresor actionat de motorul de
tractiune diesel.

2. Reglarea presiunii se face cu supape corespunzatoare de reglare. Traseele conductelor pneumatice sunt prevazute
cu separatoare de apa, uscator de aer, dispozitiv de protectie contra inghetului si ungatoare cu ulei.

3. Pentru ventilatia si presurizarea unitatilor de masurare optica a ecartamentului, precum si pentru curatarea ferestrelor
laserilor de masurare a profilului sinei, a pozitiei firului LC si a senzorilor de detectare a stalpilor, s-au instalat doua
compresoare suplimentare nelubrifiate, actionate electric.

H. Sistemul electric

1. Automotorul TMC are 5 circuite electrice separate, respectiv 4 circuite de 24 V c.c. si unul de 3 x 400/230 V50 Hz c.a.

2. Alimentarea cu 24 V este impartita in patru circuite separate, din care doua principale, care sunt formate dintr-un
alternator trifazic de 28 V/120 A, respectiv 35 A cu regulator si din doua baterii cu plumb cu acid de 12 V/230 A, respectiv
100 Ah.

Celelalte doua circuite sunt alimentate de la cele principale, si dispun de seturi individuale de baterii, compuse din doua
baterii cu plumb cu acid de 12 V/72 Ah.

3. Circuitele de 24 V servesc la alimentarea motorului, setului generator diesel de energie electrica, circuitului de control
al PLC, sistemului de alarma si combatere a incendiilor, precum si a altor echipamente auxiliare si a sistemelor de iluminat
in interiorul si exteriorul vehiculului.

4. Bateriile automotorului TMC sunt incarcate automat de o unitate de incarcat baterii, care la randul ei este alimentata
de catre alternatoare, generatorul trifazat sau sistemul PUMA (reteaua electrica de incalzire a trenurilor).

5. Comutatorul principal permite intreruperea legaturii dintre baterii si restul instalatiei automotorului TMC.

I. Circuitul de 3 x 400/230V/50 Hz c.a.

1. Reteaua de curent alternativ a automotorului TMC are mai multe posibilitati de alimentare de la diferite surse.

2. Furnizorul de baza de alimentare a automotorului TMC in c.a. este generatorul de curent cu o capacitate de 60 kVA,
independent de motorul de tractiune, montat sub podeaua vehiculului.

3. Automotorul TMC mai poate fi alimentat de la convertorul de putere de 35 kVA, iar cand stationeaza poate fi alimentat
si din exterior de la reteaua locala de c.a.

4. Din circuitul extern se alimenteaza sistemele de masuratori, inregistrari, analize, sistemul de inspectie video, sistemul
de incalzire/climatizare si toate celelalte instalatii electrice, care nu sunt alimentate de la reteaua de 24 V c.c. Pentru
aceasta s-au prevazut prize externe la ambele capete ale automotorului TMC.
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5. Pentru asigurarea continuitatii alimentarii cu energie a echipamentului electronic/sistemului de masuratori/inspectie si
a sistemului de computere de la bord si evitarea unei intreruperi necontrolate a furnizarii de curent, pe automotorul TMC
s-a prevazut o sursa de curent stabilizata neintreruptibila - UPS.

6. UPS este montata intre sursa de curent alternativ de pe automotor si sistemul de masuratori si computere mentinand
alimentarea cu energie la puterea necesara pentru echipamentul electronic al sistemului de masuratori si inspectie, precum
si pentru sistemul de computere, o perioada de cel putin 10 minute dupa intreruperea alimentarii cu energie electrica.

J. Echipamentul de iluminat

1. Automotorul TMC este prevazut la capete cu 4 faruri reglabile ca intensitate si cate doua lumini rosii de fine de tren,
in conformitate cu specificatia tehnica si reglementarile UIC.

2. Luminile pot fi comandate individual, conform schemei de iluminat solicitate.

3. lluminatul in interiorul cabinei este asigurat de lampi fluorescente cu lumini de urgenta integrate.

4. Toate instrumentele de comanda/control din cabina sunt iluminate corespunzator pentru asigurarea vizualizarii in cazul
deplasarilor pe timp de noapte.

5. La ambele capete ale automotorului TMC, pe acoperis, sunt montate girofaruri cu lumini portocalii de avertizare.

6. Pentru lucrari de reparatie si/sau intretinere la aparatul de rulare sau la echipamentul de masuratori s-au instalat faruri
sub podea in pozitii corespunzatoare.

K. Sistemul de avertizare si instalatia om-mort

1. Automotorul TMC este dotat cu cate un fluier pneumatic puternic si claxon electric la ambele capete ale vehiculului,
care pot fi actionate din ambele posturi de conducere.

2. Automotorul TMC are instalat un sistem INDUSI si o instalatie om-mort, in conformitate cu reglementarile specifice in
vigoare. Elementele de comanda/control necesare sunt prevazute in ambele posturi de conducere.

3. La ambele capete ale vehiculului s-au prevazut suporturi pentru semnale si steaguri, in conformitate cu reglementarile
UIC.

ANEXA Nr. 2
la Instructiunile de diagnoza a caii si liniei de
contact efectuata cu automotorul TMC
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SISTEMELE DE MASURA S| ECHIPAMENTE HARD/SOFT
DIN DOTAREA AUTOMOTORULUI TMC

A. Echipamentul sistemelor de masura

1. Echipamentele sistemelor de masura instalate pe automotorul TMC includ subansambluri mecanice, electronice,
electrice, optice, automatice, informatice, organizate pe canale de masuratori pentru parametrii geometriei caii si LC.

2. Partea mecanica a automotorului cuprinde osiile principale ale boghiului motor si rama de masuratori, pe care sunt
montati senzorii pentru masuratori optice si inertiale.

3. Partea optica cuprinde senzori noncontact pentru masurarea geometriei caii, profilului suprafetelor transversale ale
sinelor, parametrilor LC si a imaginilor panoramice ale caii si LC.

Acestia sunt montati o parte pe boghiul de masura (pe rama de masura montata pe acest boghiu), iar alta parte pe
acoperisul automotorului TMC, pentru masurarea geometriei LC.

4. Folosirea traductorilor/senzorilor de masura de tip inertial pentru geometria caii implica necesitatea unei viteze minime
de deplasare a automotorului TMC, de cca. 10 km/h, pentru garantarea preciziei masuratorilor.
5. Echipamentul sistemelor de masura este format in principal din urmatoarele:
elemente primare de masuratori;
traductori de masuratori care conditioneaza semnalele de masura prelevate;
unitate grafica pentru inregistrari;

echipamentul de reglare a avansului hartiei la tiparirea diagramelor si rapoartelor,

in functie de scara stabilita si de unitatea pentru masurarea distantei;

sistemul de calculatoare.

6. Prin inregistrarea conditiilor generale ale caii si LC sunt indicate toate punctele de pericol incipient sau pericol iminent
pentru circulatia trenurilor, astfel incat se poate interveni imediat.

Evaluarea graficelor si rapoartelor de analiza intocmite in timp real, completate cu un numar mare de analize/rapoarte,
care se pot efectua in laborator cu aparatura hard si cu programe soft adecvate si care permit stabilirea masurilor de
interventie imediata si elaborarea planului anual de intretinere care are ca efect reducerea costurilor de intretinere a caii si
LC.

Astfel, se faciliteaza planificarea din timp a operatiilor de intretinere care trebuie realizate in avans in baza prioritatilor
dorite.
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7. Orice operatiune de interventie la cale sau LC (ciuruirea, burajul, corectarea directiei/nivelului, reglarea firului de
contact) poate fi rapid si usor verificata calitativ. Masuratorile manuale sunt costisitoare, dureaza mult, nu se pot efectua
continuu si nu se efectueaza in regim dinamic sub sarcina asupra caii ca in cazul conditiilor reale create de automotorul
TMC.

8. Prin sistemul video de inspectie diversele inregistrari din zona caii, sinelor si LC furnizeaza informatii vizuale privind o
gama larga de aspecte privind calea, componentele caii si catenarei, precum si asupra liniilor vecine care suplimenteaza
informatiile pentru evaluarea corecta a starii caii si LC.

9. Sistemul de masurare a uzurii profilului coroanei sinelor permite o analiza detaliata si cuprinzatoare a uzurii sinelor n
procesul de masurare gi analiza a celorlalte masuratori.

B. Elemente primare aferente functiilor de masurare

1. Pe rama de masura de pe boghiul de masura este fixata unitatea de navigatie - IMU.

2. Cu ajutorul IMU se determina pozitia instantanee a directiei, respectiv a nivelului transversal si longitudinal al ramei de
masura, respectiv a boghiului motor, care prin rotile sale determina pozitia reala a sinelor caii in zona respectiva.

Aceasta este conditia dinamica de masurare a starii caii sub sarcina maxima si a valorilor parametrilor care difera de
valorile determinate prin masuratori statice si fara incarcare cu sarcina.

Masurand la fiecare 25 cm pozitia instantanee spatiala, se determina modificarea acesteia intre doua masuratori
succesive.

Astfel, masurarea se efectueaza punctiform si in principiu reprezinta masurarea cu mijloace noncontact a pozitiei spatiale
instantanee a unor puncte de pe sinele incarcate cu sarcina de pe roata, care este de peste 10,25 tone, corespunzand
sarcinii maxime pe osie permise la caile ferate romane.

Functia de transfer este 1:1, pozitia/valoarea parametrului din cale reflectandu-se nealterata in valorile parametrilor
masurati de automotorul TMC.

3. Nivelul transversal/suprainaltarea, nivelul longitudinal, directia, curbura caii in plan orizontal sunt masurate pe baza
informatiilor furnizate de sistemul IMU.

Acesta este amplasat tot pe rama de masura de pe boghiul motor si contine 3 giroscoape electronice, care cuantifica
rotirea ramei de masura in jurul a 3 axe in spatiu si permit descrierea unei curbe in spatiu de catre un punct reperat in
spatiu cu un sistem de referinta spatial.
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4. Sistemul IMU contine si un sistem de traductori care, incepand de la o anumita viteza de deplasare a automotorului
TMC, permit cuantizarea acceleratiilor pe cele trei axe spatiale, care compuse dau rezultanta de deplasare a punctului de
referinta in spatiu.

Ambele sisteme permit descrierea de catre punctul de referinta a unei curbe in spatiu. Aceasta curba proiectata in plan
orizontal permite determinarea sagetilor aferente lungimii de coarda dorite, care poate fi intre 3-60 m, putand fi extrapolate
corzi cu lungimi si mai mari, chiar pana la 150 m si permitand determinarea defectelor de directie.

5. Cu acelasi procedeu, proiectadnd curba spatiala pe un plan vertical, se pot determina sagetile aferente lungimii de
coarda dorite si se pot determina defectele de nivel in lung.

6. Torsiunea caii este calculata continuu din parametrul suprainaltare/nivel transversal, la lungimea bazei de masura
preselectabile.

7. Elementele primare de masura, care concura la masurarea ecartamentului cu contributii si la determinarea directiei
caii, constituie un sistem de masura optic noncontact - sistem de masurare optica a ecartamentului (OGMS), cu laser,
montat pe boghiul motor.

8. Pentru sesizarea punctelor de masura situate pe fetele interioare de rulare ale coroanelor sinelor, la 14 mm sub planul
de rulare, se foloseste calculul bazat pe principiul triangulatiei la fasciculele laser emise de lasere amplasate pe rama de
masura a boghiului motor inspre centrul caii.

9. Profilul coroanei sinei, uzura pe suprafata de rulare si suprafata interioara a coroanei sinei, precum si inclinarea sinei
fata de pozitia verticala sunt masurate cu ajutorul unui sistem KLD.

Sistemul KLD ilumineaza cu laserii conturul sinelor si constructia acestuia din urmele punctelor imprimate de fasciculele
reflectate de pe suprafetele sinei pe obiectivele camerelor video, montate in fata boghiului liber.

10. Pentru masurarea inaltimii si zigzagului LC este montat pe acoperigul automotorului TMC un sistem cu scanare laser,
numit CRS.

Acesta permite baleierea cu un fascicul laser intr-un con cu varful in jos, cu unghiul la varf de 75°, permitand masurarea
atat a inaltimii firului de contact fata de planul de rulare al caii, cat si pozitia laterala a acestuia fata de axa caii.

11. Parametrii geometriei LC se pot masura in stare statica sau cu firul de contact tensionat de un pantograf montat pe
acoperisul automotorului TMC, in zona laserului de scanare; in pozitia ridicata, acesta determina tensionarea firului in mod
similar cu tensionarea acestuia de catre pantograful locomotivei.

12. Pentru eliminarea influentei cutiei vehiculului fata de pozitia boghiului se folosesc traductori liniari montati intre boghiu,
sub scanerul cu laser si sasiul automotorului TMC.
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13. Determinarea pozitiei stalpilor se realizeaza cu un sistem cu 2 laseri montati pe partea stdnga/dreapta a acoperigului
automotorului TMC, numit PLS, care prin fasciculele laser emise poate recunoaste consolele stalpilor, implicit pozitia km-
trica a stalpilor in cale.

Pozitia stalpilor se determina automat de catre detectorii laser, prin receptionarea fasciculelor laser emise de laserii
montati pe acoperis, ce se reflecta de pe suprafetele consolelor de sustinere a firelor de contact.

C. Traductorii de masura pentru prelucrarea semnalelor primare

1. In afara de senzorii optici si sistemul de referinte inertial, se folosesc si traductori liniari pentru a genera semnalele
necesare pentru masuratori.

2. Valorile semnalelor prelevate sunt transmise prin cabluri ecranate la interfata de intrari analog-digitale a calculatorului
aferent sistemului respectiv de masura, unde sunt efectuate amplificarea si, daca este necesar, filtrarea semnalelor de
intrare Tnainte de convertirea in valori digitale.

3. Conditionarea semnalelor, procesarea si calibrarea sunt efectuate prin calcule digitale in computer.

D. Inregistrarea grafica a parametrilor masurati

1. Parametrii individuali ai geometriei caii, LC si ai profilului sinelor din cale sunt tipariti grafic pe format A3, cu doua
imprimante laser cu rezolutie si viteza mare de tiparire.

2. Rapoartele pe care operatorul doreste a fi intocmite in timp real, inclusiv punctele fixe din cale, sunt tiparite cu ajutorul
altor doua imprimante cu laser, pe hartie de format A4.

3. Inregistrarea pe imprimantele laser este controlata de calculator si fiecare imprimanta poate include pe latimea hartiei
A3 pana la 16 grafice care traseaza evolutia valorilor parametrilor masurat;.

4. Intersectarea grafica a diferitelor canale de inregistrare este posibila fara a fi necesara cunoasterea deviatiei punctelor
respective de inregistrare.

5. inregistrarile analogice-graficele evolutiei valorilor parametrilor geometriei cii si LC, uzurile sinelor, pozitiile stalpilor
si alte asemenea se tiparesc de imprimantele laser in timp real.

Acestea includ denumirea parametrului, scara de masura, pozitia si numarul km/hm-trului marcate si cu linii intrerupte
orizontale, care intersecteaza graficele tuturor parametrilor.

Se mai marcheaza pozitiile km/hm/metrice ale diferitelor puncte fixe, precum si alte informatii sub forma de text, cum ar
fi numele reperelor fixe intalnite in cale in timpul masuratorilor.
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6. Prin program operatorul poate modifica selectia si ordinea de dispunere a parametrilor ale caror curbe grafice sunt
tiparite, scara de reprezentare a valorilor parametrilor, dispunerea si inregistrarea sau nu a liniilor ce reprezinta limitele
pragurilor defectelor diferitilor parametri.

7. Avansul hartiei pe care se inregistreaza graficele este corelat in permanenta de calculator cu distanta parcursa de
automotorul TMC, fiind mereu in aceeasi directie, indiferent de sensul deplasarii acestuia.

8. Evolutia grafica a valorilor parametrilor geometriei este afisata color pe mai multe monitoare conectate la sistemele de
masura si amplasate in diferite compartimente ale automotorului TMC.

E. Masurarea distantei parcurse de automotorul TMC si controlul avansului graficelor

1. Sincronizarea comenzilor privind inregistrarile grafice se efectueaza prin intermediul impulsurilor furnizate de catre un
numarator de impulsuri primite de la decodorul rotativ de masura a distantei parcurse, montat in capul unei osii.

2. Fiecare metru parcurs determina emiterea a circa 1.730 impulsuri, astfel incat precizia de reglare a dispozitivului de
masurare a distantei este corespunzatoare, aceasta putand fi ajustata in functie de uzura bandajelor rotilor, fara sa fie
necesara inlocuirea de parti mecanice.

3. In vederea efectuérii unor simulari de deplasare, sunt posibile comandarea si efectuarea inregistrarilor grafice chiar si
cand vehiculul stationeaza.

4. Asigurarea corectitudinii inregistrarilor este in functie de marcajul kilometric de pe teren. Pozitia din cale poate fi
corelata/sincronizata cu distanta marcata in cale, corespunzator pozitiilor bornelor km-trice sau hm-trice.

Sincronizarea este automata, fiind declangata prin program de la baza de date privind traseul de masura si de un sistem
de detectare automata a unor pozitii din cale sau de catre operator.

Suplimentar, automotorul TMC determina pozitia din cale si o marcheaza/inregistreaza in figierele de date, cu ajutorul
semnalelor furnizate de receptorul GPS.

Pentru precizii de ordinul cm/mm-trilor sunt necesare semnale de sincronizare de la statii amplasate in teritoriu, care sa
emita pe baza acestora semnale diferentiale de sincronizare.

5. In lipsa sistemelor de furnizare de semnal diferentjal, automotorul TMC inregistreaz& semnalele prin intermediul unei
antene de satelit montate pe acoperigul acestuia. Precizia de determinare a pozitiei din cale depinde de numarul de sateliti
de la care automotorul receptioneaza semnale la un anumit moment.

Numarul de sateliti este variabil, de regula intre 3 si 12, in functie de conditiile atmosferice de propagare a semnalelor
de la sateliti, cu exceptia situatiilor de masuratori pe poduri, in tuneluri, pe zonele cu paduri, unde semnalul de la sateliti
este atenuat.
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6. in grafice sunt inregistrate coordonatele longitudine, latitudine si altitudine. in conditii normale precizia de inregistrare
a longitudinii si latitudinii este sub 4 m, care este in gama prevazuta de normele cadastrale din Romania, adica sub 5 m.
De mentionat ca automotorul TMC receptioneaza semnalele de la sateliti si in tunelurile de pe calea ferata.

7. Coordonatele punctelor din cale sunt inregistrate in fisierele de date inregistrate de automotorul TMC la intervale de
25 cm, astfel incat este posibila efectuarea unei corespondente intre coordonatele GPS si coordonatele metrice ale
bornelor de kilometraj din cale.

F. Sistemul de calculatoare

1. Sistemul de calculatoare cuprinde urmatoarele componente principale:

1 retea de calculatoare Ethernet, industriala, cu mai multe procesoare;

8 comutatoare de intrari, comutarea efectuadndu-se prin intermediul tastaturii de intrare;

8 monitoare Super VGA, cu rezolutie ridicata si stabilitate imagini (neintretesute), radiatie redusa;

4 imprimante pentru tiparirea graficelor si a rapoartelor defectelor, puncte/repere fixe;

1 unitate de interfata cu multiplexare si convertor analog/digital ce permite conectarea la calculatoare a semnalelor de
la traductorii/senzorii diferitelor sisteme de masura, dupa preluarea/convertirea semnalelor acestora in forma adecvata
intrarilor calculatoarelor;

2 cutii ce permit sincronizarea locatiilor din teren cu distanta masurata de automotorul TMC si marcarea punctelor fixe
din cale prin actionari de butoane de sincronizare si marcare a punctelor fixe.

2. Sistemul de calculatoare include componente de tip industrial testate, cu fiabilitatea in aplicatiile de pe automotoarele
de diagnoza.

Sistemul de calculatoare controleazd/comanda masuratorile/inregistrarea/evaluarea datelor si procesul de stocare, la o
viteza de masurare de pana la 140 km/h si intervale de masurare de 250 mm.

3. Programele soft acopera in timp real toate functiile pentru colectarea si procesarea datelor, inregistrarea grafica si
stocarea datelor si cuprinde suplimentar posibilitati de calibrare si testare.

4. Impreuna cu automotorul TMC, au fost livrate o serie de echipamente hard si programe soft de analiza si evaluare
ulterioara a fisierelor ce cuprind informatii inregistrate numeric, precum si a benzilor video inregistrate de sistemele
automotorului.

5. Analizele din laboratoare permit efectuarea de catre fiecare regionala a unor functii complexe, precum si o reproducere
completa a inregistrarilor grafice si analizei datelor.
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6. Utilizatorul poate analiza datele inregistrate in foarte multe forme, existand posibilitatea ca parametrii de configuratie
sa fie modificati in mod deliberat, in functie de cerintele specifice.

ANEXA Nr. 3
la Instructiunile de diagnoza a caii si liniei de
contact efectuata cu automotorul TMC

EXEMPLE DE GRAFICE $1 RAPOARTE ALE PARAMETRILOR GEOMETRIEI CAll
MASURATI CU AUTOMOTORUL TMC

Pentru facilitarea intelegerii modului in care automotorul TMC masoara parametrii geometriei caii, in aceasta anexa sunt
prezentate exemplificari de grafice si rapoarte elaborate pentru o serie de masuratori efectuate pe reteaua infrastructurii
feroviare.

Programele sistemelor din dotarea automotorului TMC prelucreaza masuratorile efectuate si intocmesc graficul fiecarui
parametru aferent geometriei caii, intr-un mod asemanator celor trasate de penitele vagoanelor mecanice de masurat
calea.

I. GRAFICUL PARAMETRILOR GEOMETRIEI CAll

A. Modul de intocmire si de prezentare a graficului parametrilor geometriei caii

Un extras dintr-un grafic al parametrilor geometriei caii, intocmit pe baza datelor inregistrate pe distanta Bucuresti Nord-
Constanta, intre km 3 + 000 si km 4 +130, este prezentat in figura nr. 1.

In acest grafic sunt trasate caroiajele care reprezinta limitele aferente categoriilor de defecte ale parametrilor geometriei
caii masurati.
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in figurile nr. 2-3 este prezentat un fragment din graficul parametrilor trasat pe monitor pentru linia 800 de pe RCF
Bucuresti, in zona km 132 + 000 - 133 + 000 si pentru linia 300 de pe RCF Brasov, in zona km 172 +000 - 173 + 000;
aceste grafice includ si aparate de cale, curbe si un pod.
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Figura 3

B. Corelarea categoriei defectelor parametrilor masurati cu viteza de circulatie a automotorului TMC

In figura nr. 4 este exemplificat modul de glisare a limitelor la directie a caii in functie de viteza de circulatie, cand gradul
defectelor este stabilit anticipat pentru o linie cu viteza de circulatie de 50 km/h, iar masuratoarea se efectueaza pe un
sector de cale cu o viteza de 120 km/h.
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C. Prezentarea datelor in forma numerica
In tabelul din figura nr. 5 se prezinta un exemplu de fisier Notepad, pe linia 300, km 141 + 000 - 142 + 000.
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Tabelul din figura nr. 6 prezinta un fisier UpLoad, rezultat dintr-un raport TQI, care a fost transpus in tabel Excel, pentru
o0 masuratoare pe linia 100 Ghergani - Ciocanesti, fir Il, km 33 + 000 - km 30 + 000.
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Il. RAPOARTELE PARAMETRILOR GEOMETRIEI CAll

A. Modul de intocmire si prezentare a rapoartelor parametrilor geometriei caii

Defectele parametrilor geometriei caii si alte elemente aferente rezultate in urma masurarilor sunt redate intr-o serie de
rapoarte, precum cele din figurile nr. 7-13.
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Figura 7

Raportul defectelor, pe linia Bucuresti - Brasov, firul 1, km 142 + 615
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RD combinat cu Raportul repere/puncte fixe pe
Bucuresti - Brasov, firul 1
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Figura 9

Raport repere/puncte fixe + Raportul Suma + RD, pe
Bucuresti - Brasov, firul |
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Raportul TQI combinat cu RD, CFR-S, RP/F pe Bucuresti - Brasov, firul 1
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Raport CFR SUMA, combinat cu raport RDE si TQI, linia 500, km 61-63
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Raport CFR SUMA, combinat cu Raport TQlI, pe linia 500, km 63+000-64+000
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Figura 13

Raport CFR SUMA, combinat cu Raport TQI, pe linia 500,
km 263+000-264+000
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Figura 14

RD, ce include R/PF si raportul TQI
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B. Graficele si rapoartele parametrilor geometriei sinei

in figura nr. 15 pentru facilitarea consultarii graficului parametrilor sinelor in corelare cu situatia din cale, in graficele
intocmite pentru parametrii sinelor, se prezinta si graficele unor parametri semnificativi de geometrie a caii, cum ar fi cel al
ecartamentului/suprainaltarii/curburii caii.
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Imaginile din figurile nr. 16-18 prezinta mai multe sectiuni prin sine avand diferite stadii de uzura.
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Figura 16
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in figura nr. 19 se prezintd sectiunea mérita prin ciuperca sinei, indicand prin liniile de culoare alba, zona in care se
masoara uzura laterala.
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Raport combinat al parametrilor sinelor, pe linia
Bucuresti - Brasov, firul 1
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PAGINANR 6
RAPORT DEFECTE

132,000  REGIONALA BUCURESTI  LINIA 300
DISTRICT LSS CENTRU EL. CE PLOIESTY
FIR I VITEZA 120 KMH
DELA L157 PANALA LS
DATA 30072004  FISIER 300 L15§ 1 01 DAT
DELA PANALA LUNG. MAXIM EXCEPTIE  CLASA
FIR.  KMM  KMM M PARAMETRU VALOARE LOC, EXC  DEF  REST VIT
e
SUMA ~DE - ~PANA LA~ CLASA-2
FIR.  KMM  KMM LUNG LUNGIM'CALCUL LUNGIM'CALCUL LUNGIM'CALCUL
1 13,000 132,000 1000 1 3 3
UZURA LATERALA $T0°0 0% 37
UZURA LATERALA DR OO 00 09
VZURA VERTICALA 8T M
VZURA VERTICALA DR 990 0'0 0%
INCLINAREA SINEL ST @90 0% 00
AINCLINAREA SINEI DR My
UZUNA LAT INTSEXT ST My
VZURA LATINTVIXTOR  &3asay
) 13000 KM EA2 <3000>
LTQI (2.00) | UzLS | UzL D | ULIYE | ULIE | INCST2 | INCDR2 | TOTAL |
| 0200 | 035] 062) 042] 072 064 | 070 | 345|
1200 400 | 022 089 | 026 0851 LIS| 120] 461 |
| 400 600 | O38| 099 | 044 | 107] 093 LIS| 497
[ 600 800 | 048] 048 | 098 155| 238 251 368
| 800 1000 | 377 040| 374 | 6321 033| 064 1570
L1310 1320] 2421 094 248 | 416 147 144 1288 |

1 132,003 132,006 3 UZURA LATINTEXTST 71 132,018 2

1 132,022 RC
1 182,019 132,022 IUZURALATINT-EXTST 72 132,019 2
1 132,038 CR
1 132,028 132,068 3 UZURALATINT-EXTST 95 132061 2
1 132,001 132,067 #6UZURALATERALAST 94 132,061 2
1 132,070 132,076 6 UZURA LATINTCEXTST 748 12 2

1 132,09 Pomit >>> TRECERE LA NIVEL

1 132,000 152,97 98 UZURALATINTEXTDR 135 132061 2
1 132,100 Fine >>» TRECERE LANIVEL( 7)

132,100 132, 106 SUZURA LATINT.EXTDR 89 132,103 2
132,114 Pomit > APARAT CALE

132,138 Fime >>» APARATCALE( M)

132, 145 22> EL. CROSSOVER SWITCH

132,152 >>> CATWIRE SWITCH

132,178 AR

132,187 134,100 3JUZURA LATERALADR (09 132187 2
I3 INT 132,190 JINCLINAREA SINEIST -4 |0 187 2
132,237 RC

132,238 CR

132,270 132,174 S UZURA LATERALAST 73 1.2 2
! 132,37] 132,378 SUZURA LATINT+EXTST 74 13271 2
132,285 RA

132,291 AR

132351 RC

132,331 132,334 JUZURA LATERALADR 72 132351 2
| 132051 132,334 SUZURALATINT-EXTDR #3 1230 2

Figura 21

164



lege| 5 indaco

ST deeeiopmant

Raportul TQI - $, combinat cu alte rapoarte aferente analizei sinelor

ll. ANALIZA IN LABORATOR A PARAMETRILOR GEOMETRIEI CAll
Figura nr. 22 prezinta un grafic comparativ al parametrilor geometriei caii masurati la date diferite.
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ANEXA Nr. 4
la Instructiunile de diagnoza a caii si liniei
de contact efectuata cu automotorul TMC

EXEMPLE DE GRAFICE I RAPOARTE ALE PARAMETRILOR
GEOMETRIEI LC MASURATI CU AUTOMOTORUL TMC

Pentru facilitarea intelegerii modului in care automotorul TMC masoara parametrii geometriei LC, in aceasta anexa sunt
prezentate exemplificari de grafice si rapoarte elaborate pentru o serie de masuratori efectuate pe reteaua infrastructurii
feroviare.

I. GRAFICELE $I RAPOARTELE PARAMETRILOR GEOMETRIEI LC

A. Modul de intocmire gi prezentare a graficelor parametrilor geometriei LC.

Figura nr. 1 prezintd un exemplu de grafic al parametrilor geometriei LC.
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Figura 1

B. Modul de intocmire si prezentare a rapoartelor parametrilor geometriei caii
Exemplu de RD si RSLC pentru parametrii geometriei LC este prezentat in Figurile nr. 2-3.
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Figura 3

Il. STRUCTURI SPECIALE ALE LC

A. Jonctiunea mecanica neizolata in 3 deschideri

Pe graficul parametrilor geometriei LC, jonctiunea mecanica neizolata in 3 deschideri apare trasata conform reprezentarii
din Figura nr. 5.
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Figura 4

Blocul de raport editeaza valorile parametrilor masurati specifici jonctiunii mecanice neizolate in 3 deschideri, dupa
modelul prezentat in Figura nr. 5.
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SJCHOCTIUNR MECANNICA 2 B, M (PROIECT)
LUNGIME JONCTIUNE MECANICA (49TALPT) X Im)
ADATEREA INTEX PROIKCT %I POZITIA DIN TEREN ps (=)
DITTANTA 9tC 91 FOZITIA LIN TEREN (leosasied) e (=]
DISTANTA 8t 3 BT POZITIA PIN TEREN (locatield) E2 (=)
DIFERENTA DR INALTIME 1A STALP 2 HZ [mm)
DIFERENTA DE INALTIME LA WTALP 3 M3 [=m)
DIF,MAKIMA CRIZCNTALA INTRE STALPII 2 &1 3 Baex (2-3) [=n]
DIF . MINIVMA CRIZONTALA INTRE BTALPFII1 2 #T 3 AN (E=T) [wm)

Figura 5

B. JONCTIUNEA MECANICA iN 4 DESCHIDERI
Pe graficul parametrilor geometriei LC, jonctiunea mecanica in 4 deschideri apare figurata conform reprezentarii din
Figura nr. 6.
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Blocul de raport editeaza valorile parametrilor masurati specifici jonctiunii mecanice in 4 deschideri dupa modelul
prezentat in Figura nr. 7.

ATONCTIUNE MECTANICA 33 e, M (PROIEKCT)

LUNGIME JONCTIUNE MECANICA (SFTALPI) L e
ABATEREA TNTRR PROTECT 2T POZYTIA DIN TRREN TR O |
DIBTANTA B2 OI FOIITIA DIN TEREN (LOCATIEZ) o2 (]
CIBTANTA St3 81 VOILTIA DIN TEREN (LOUATIEI). C3 ()
DIGTANTA St4 91 POZITIA DIN TEREN (LOTATIEYS) Ls (el
DIPERENTA DE INALTIME LA STALP 2 w2 (men)
DIFERENTA DE INALTIME LA SETALP 3 M3 (emm)
DIFERENTA DR INALTIME LA ODTALD 4 Ha (o)
DYIP, MAXIMA ORIZONTALA TNTRE STALFIT 2 ar 4 Fmpw (Z-4) [(mm]
DIF.MINIMA ORIZONTALA INTEE STALEITI 2 &x 4 Bmin (Z=4) (=m)

Figura 7

C. JONCTIUNEA IZOLATA

Pe graficul parametrilor geometriei LC, jonctiunea izolata apare trasata conform reprezentarii din Figura nr. 8.

Blocul de raport editeaza valorile parametrilor masurati, specifici jonctiunii izolate, dupa modelul prezentat in Figura nr.
9.
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SITJCNCTIUNE CU BECTIONARE; K, M(PROIXIECT)
LUNGIME JONCTIUMNR CU SRECTIONARE (SETALPIL) L (m]
ABATERE INTRE DROIECT 53 COZITIA DIN TEREN DL (=]
DISTANTA St2 8Y PORIPTA DIN TEREN(LOGCATIEZ) D2 (m]
DISTANTA 8t 8I FOZIITIA DIN TEREN(LOCATIES) o3 (m)
DISTANTA S=d4 SX JPOZITIA DIN TEREN(LOCATIEd) D4 [(m)
OIFERENTA DE INALTIME LA STALP = HZ [(mm]
DIFERENTA DE INALTIME LA STALF 3 H3 [(mm]
DIFERENTA DI INALTIME LA STALF 4 H49 [mm]
OIF .MAXNIMA ORIZONTALA INTRE ESTALDII 2 8T 4 Emax (2-4) [(mm)
DIF.MINIMA ORIZONTALA INTRE ETALPIX 2 ST 4 Sain (Z-4) [(em])

Figura 9

D. ACUL AERIAN NEINTERSECTAT
Pe graficul parametrilor geometriei LC, acul aerian neintersectat apare trasat conform reprezentarii din Figura nr. 10.
Blocul de raport editeaza valorile parametrilor masurati specifici zonei neutre, dupa modelul prezentat in Figura nr. 11.
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SAC NEINTHROECTAT: M., M {PROoOINCT)
PCAE T TEA PTALL Do im
LU L[m}
Doar B OINALTIME LA .50 m HIZ.5) (mw)
ooy BOORIZONTALA LA Z2.5%0 m BIZ.8) (mm])
DIBTANTA EBETIMATA LA DIF. DE SIGEAG 200 nam DIPO0) (m)
IR | CE INALTIME LA DISTANTA D(POD; ™ HAAD L9900 » [wm
DIFERXNTA DN INALTIME LA STALPF T (LOOCATIE) AR LT |
D IFERENTA CHIZONTALA LA saaie 2 W Twwm
o Mm trx 2) (mm)
O Himaw (=33 (mm)
o SmAn(=~2) (mm])
o ®ONTALN FMAaXLE-321 (mw])

Figura 11

E. ACUL AERIAN INTERSECTAT

Blocul de raport editeaza valorile parametrilor masurati, specifici acului aerian intersectat, dupa modelul prezentat in
Figura nr. 12.

*AZ INIERESECTAT: KM, M (PROIRCT]
ARATRRR INTRR PROIRCT ST PRREN Di [)
DIFERENTA ORIZONTALA LA 2.50 m 242.5) (rm)
DIFEREMNTA ORIZONTALA LA -2.50 m 8 (~2.%) [rm)
DIF. DE INALTIME LA 2.50 m H{2.5) (nm}
DIF. DE INALTIME LA -2.€0 m H(-2.5) (em}

Figura 12

F. ZONA NEUTRA

Pe graficul parametrilor geometriei LC, zona neutra apare trasata conform reprezentarii din Figura nr. 13.
Blocul de raport editeaza valorile parametrilor masurati specifici zonei neutre, dupa modelul prezentat in Figura nr. 13.
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STOMA NEUTRAT KM, M (PROTINCT)
LUNOLME L tm)
ABATEREA AINTRE FROIECT WX TEREN LA I
OIF MINTIMA ORXZCHTALA INTRE STALPIT 2 &Y %  Smin (2-5) [ww]
CAIF . MAXIMA ORIZONTALA INTRE @TALPLL 2 81 S  Swax (2-5) [wm)

Mz

OIF. DE INALTIME LA STALPUL 2 (LOCATIK) fwen)
DIF. P ORI ZCNTALA LA STALPUL 2 B2 ()
DIF. DE INALTIME LA STALPUL 3 (LOCATIN) HE [eam]
DIF. UE ORL 20T LA WTALOUL 3 ®3 [wan]
DIF. DE TNALTIME LA STALDUL 4 (LOCATIR) HA ]
CIF, PE ORI ZCNTALA LA UTALPUL 4 G4 ]
OIF. DE THALTIMX A OTALPUL 5 (LOCATIN) HE  [wan)
DI¥, PE ORI ICHTALA LA dTALPUL 5 a5 fwan]

Figura 14

G. IZOLATORUL DE SECTIONARE
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Pe graficul parametrilor geometriei LC, izolatorul de sectionare apare trasat ca in Figura nr. 15.
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Blocul de raport editeaza valorile parametrilor masurati specifici izolatorului de sectionare, dupa modelul prezentat in
Figura nr. 16.

FIZOLATOR DE SBRCTIONARE M, ¥ [PROIECT)
ABATEREA IKTRE PROIECT 31 TEREW D1 [m)
DIF.MAXIMA INTRE FIR 1 SI 2 M1-<2Z max [mm]
DIF¥ MAXIMA IUTRE IR 1 51 3 Hil-3wax [mm]
DI¥ MAXIMA INTPE PIR 1 51 4 Hi-dmax [nm)
Figura 16

H. ZONA DE ANCORARE
Blocul de raport editeaza valorile parametrilor masurati specifici zonei de ancorare, dupa modelul prezentat in Figura nr.
17.

“SF.Z20NA ANC . FRECEDENTA EM, M

LUNGIME ZONA ANC. L [m)

NIIMAR DI STAT.P 0 R [rranuns])

PIST.MEDIE INTRE SBTALPI ()

SAGHATA MBEDIE AVGT Xxxx BDi1 xxx [non)

PANTA MEDLIE AVE: xxx SD: wxx [nen/m)
Figura 17

Un raport de stalpi printre randurile caruia sunt intercalate blocurile de rapoarte aferente, se prezinta in Figura nr. 18.
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VARORT O STRUCTURA & CATENEREL PaGING &
REGIONALA  GALATI LINIA 200
coo 78 SECTIA L Galatzy
IR 1 VITEZA 120
O€ LA Galam PANA LA Bucurest
DATA  20.01,2008 FISIER 700_725_ l 02,Dar

e (e e
fir2 1/2 Df.  SAGEATA PANTA DIF.dcPANTA
mm  mm/m om/m

AMTA ——memm nfumt: --------

S3=s=S3ZcSSs3=ZESSSITESSSSIITISSISSSSITSIsSsIIZISSSSaIssIsITEsSs3zsasss
27, 132 sd a1 5810 e 5832 -6
07, 089 4 43 5736 5792 $732 -%3
207, 046 Ss 43 SPTT vt 8807 41
206, 966 Ss 1 $798 =" 5695 21
26, 926 54 S756 VYT 5757 42
X6, €86 =d 0o 5673 5724 754 <77
06, 45 S 41 S631  ***e 5477 12 -
'Jon:nuu: CU SECTION: 207, 087 (DESIGN LOCATION)
LENGTH (5 POLES 25 m
DISYAKE DESIGN POINT TO MOLED 1.0 m
CROSSOVER POINT TO ®OLE2 ( 207, 132) $5.75 m
CROSSOVER POINT TO POLE3 2 207, 049, 12,75 m
CROSSOVER POINT TO POLE4 ( 207, 046 20.00m
VERTICAL WIRE SEPARATION AT POLER 308 mm CALCULATED ¥
VERTICAL WIRE SEPARATION AT SOLEZ 56 mm
VERTICAL WIRE SEPARATION AT #POLES 415 mm CALCULATED X
mrzonm WIRE SEPARATION MAX (POLE2 TO 4 547 mm X
EON'I’M. WIRE SEmAYION NZIO MLE! TD 4 364 mm X
206, 7 Sd -37 186 =*~ <35 485 - 0.6% 0.9
NI’.RORAGC 20HE D0 ’07. l)’
ENGTH 108 m
NUMBER OF POLES 20
AVG DISTANCE BETWEEN POLES 55.5 m
SAG BETWEEN POLES AVGE 4,74 5014400
SL0PE BETWEEN POLES AVGi1-0.21 SDs 4. 06 ]
26, r4s Sd a6 S989  cvec 5408 -4 =111 *T** )8 <297 14 1,41 o.M
*AL ACRIAN: 206, 931 (DLSIGN LOCATION)
DESIGR TO POLER ( 206, 926) 5.5 m
LENSTH 80.00 m
VERTICAL WIRE SEPARATION AT =2.50 m 224 mm
HORTZONTAL WIRE SEPARATION AT -2. so m 84 am
ESTIIA“D DISTANCE TO STAGGER SEP, 900 me 107 m
STIMATED VERTICAL SEPARATION AT <107 m 2441 mm
vmncu WIRE SEPARATION AT vouz ( 206, 928) 167 mm
HORIZONTAL WIRE SEPARATION AT POLR2 05 mm
MINIMUM v!ﬂﬂ(ll. WIRE SEPARATION 167 mm X
MAXINUM VERTICAL WIRE SEPARATION 317 mm X
MINIMUM HORTZONTAL WIRE SEPARATION 12 mm X
364 om X
334 47 -1.45 -2.90
~15% 18 3,44 X 4,93
€7 -11 -0.54 -3.98
-328 18 -0.79 -0.25
206, 08 =d 5551 a1 16 -1.2% -0.48
“AC AERTAN: 206, 726 (OESXGN LOCATIOn)
Figura 18

I. ANALIZA IN LABORATOR A PARAMETRILOR GEOMETRIEI LC
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Evolutia parametrilor LC, indltimea si zig-zag-ul firului de contact din doua curse de masuratori, sunt prezentate alaturat
pe un grafic comparativ, conform Figurii nr. 19; langa parametrii LC din cele doua curse de masuratori comparate, sunt
prezentate grafic si diferentele de inaltime si zig-zag inregistrate.
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ANEXA Nr. 5
la Instructiunile de diagnoza a caii si liniei
de contact efectuata cu automotorul TMC

REVIZIA, INTRETINEREA S| REPARATIA AUTOMOTORULUI TMC

1. La intrarea automotorului TMC in remiza sau depou dupa prestarea unui serviciu de masuratori, personalul de
deservire a acestuia este obligat sa execute toate operatiile de echipare si revizie termica astfel ca automotorul sa poata
executa urmatoarele masuratori in conditii corespunzatoare, conform comenzii primite.

2. La reviziile tehnice, intretinerea si reparatiile curente planificate care se executa in depou sau remiza, personalul
automotorului TMC este obligat sa efectueze lucrarile prevazute conform normelor tehnice si a reglementarilor specifice in
vigoare.

3. Intretinerea, revizia tehnica si repararea partilor automotorului specifice vehiculelor feroviare (aparate de rulare,
suspensie, aparate de legare si ciocnire), se executa conform normelor tehnice pentru vehiculele de cale ferata.

4. Intretinerea, revizia tehnica si repararea celorlalte parti ale automotorului TMC se executd conform prescriptiilor
fabricantului cuprinse in documentatia elaborata de catre acesta.

5. In cazul aparitiei unor defectiuni la automotorul TMC, in parcurs, personalul de conducere al acestuia procedeaza
conform documentatiei emise de producatorul automotorului, respectand totodata prevederile specifice ale reglementarilor
specifice in vigoare.

6. Revizia tehnica se efectueaza in subunitati autorizate AFER (depou sau remiza, statii de intoarcere si intermediare)
numai dupa asigurarea automotorului TMC impotriva pornirii de pe loc.

7. Automotorul TMC iese pentru realizarea unui serviciu de masurare a caii si LC, sau este remizat in asteptarea
indrumarii in circulatie pe calea ferata, numai dupa efectuarea procesului tehnologic de punere in stare de functionare a
automotorului, executat de catre o echipa de pregatire.

Operatiile de pregatire pentru sistemele de masura din dotarea automotorului TMC, sunt efectuate de catre echipa de
masuratori, conform prevederilor din manualul de exploatare al automotorului.

8. Automotorul TMC trebuie introdus in depou sau remiza cel putin o data la 7 zile.
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9. Revizia tehnica a automotorului TMC in vederea pregatirii acestuia pentru o noua masuratoare, se efectueaza de
echipa care a sosit de la drum, impreuna cu echipa care urmeaza sa plece, verificandu-se amanuntit toate piesele si cu
efectuarea probelor functionale a aparatelor de masura si control, siguranta si instalatia de frana.

10. in statiile unde se efectueaza schimbul echipajului automotorului TMC, mecanicul care predd, comunicd mecanicului
care ia in primire, toate neregulile aparute la automotor in parcurs, dupa care ambele echipe efectueaza revizia tehnica a
acestuia.

11. Mecanicul care ia in primire automotorul TMC, efectueaza in timpul reviziei tehnice si verificarea instalatiei pentru
controlul punctual al vitezei (verificarea aprinderii lampilor de control, starea de integritate a sigililor de pe cofret), a
dispozitivului de siguranta si vigilenta.

Toate constatarile facute in timpul reviziei tehnice cat si neregulile din parcurs, se consemneaza in carnetul de bord sub
semnatura ambilor mecanici.

12. Tn parcurs, in timpul opririi in statii, revizia tehnica a automotorului TMC se efectueaza cu verificarea stérii rulmentilor
de osie, a suspensiei, a partilor care tin loc de bandaj, functionarea aparatelor de masura si control, lampile de semnalizare,
starea motorului MTU de tractiune si a motorului Deutz al generatorului, a transmisiei hidraulice si a compresorului de aer.

13. Volumul reviziei tehnice a automotorului TMC in timpul opririi in statie se extinde in functie de timpul de stationare,
personalul de deservire fiind obligat sa verifice toate piesele accesibile ale automotorului fara demontari de piese.

14. Cu ocazia reviziei tehnice a automotorului TMC se urmareste ca:

nici o parte constructiva a automotorului si a echipamentelor de masura sa nu depaseasca limitele gabaritului de
locomotiva;

toate seturile de baterii de acumulatori (set I-1ll), sa fie in stare incarcata si in special cele de pornire a motorului termic
de tractiune MTU;

motorul generatorului de producere a curentului pentru servicii auxiliare ale automotorului TMC sa fie in stare buna de
functionare;

indicatiile de pe panourile electronice de afigaj din cabinele de conducere sa indice corect valorile parametrilor de stare
ale automotorului TMC, in limitele prevazute, fara a prezenta nici o operatie interzisa;

lampile de control pentru confirmareal/infirmarea realizarii comenzilor pentru frana de garare, inversarea sensului de
mers si inchiderea usilor de acces in cabinele automotorului TMC, sa fie in stare buna de functionare.

15. Piesele, aparatele si instalatiile automotorului TMC ale caror defectiuni de orice fel sau a caror lipsa interzic iesirea
acestuia in cursa, sunt urmatoarele:
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fluierul/claxonul;

instalatia de frana automata, directa si de mang;

manometrele;

supapele de siguranta;

cutiile de unsoare;

arcurile, butoanele, tijele de suspensie;

aparatele de ciocnire si legare;

vitezometrele;

instalatia pentru controlul punctual al vitezei, dispozitivul de siguranta si vigilenta si statia radio telefon;

sigiliile la aparatele de protectie, la instalatia pentru controlul punctual al vitezei, la dispozitivul de siguranta si vigilenta,
la vitezometru;

farurile centrale si lampile de semnalizare;
osia montata cu defecte sau uzuri peste limita admisa.
16. Deformarile, uzurile peste limitele instructionale, deplasarea din pozitiile normale de functionare ale ansamblurilor
sau parti componente ale automotorului TMC, interzic de asemenea plecarea in cursa de masuratori.
17. Cu ocazia reviziilor tehnice in depou sau remiza si pe canal, se verifica obligatoriu si gabaritul pieselor inferioare
suspendate elastic si neelastic.

18. In cadrul reviziei tehnice a automotorului TMC, trebuie s se acorde o deosebitd atentie verificarii instalatiei
pneumatice si a celei de frana.
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